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OTO JEST PYTANIE!

Od pierwszego opublikowanego na famach GEODETY zesta-
wienia tachimetréw elektronicznych mineto 15 lat. W tym cza-
sie na rynku tych urzadzen zaszly ,,drobne” zmiany. Z sze$ciu
marek instrumentéw oferowanych wéwczas przez polskich
dystrybutoréw dwie (Geotronics i Zeiss) zniknely w pomro-
ce dziejéw. Trzy (Leica, Nikon, Sokkia) zmienily wlascicieli,
w tym Leica (dawniej Wild) wielokrotnie. Ostojg tradycji jawi
sie w tym towarzystwie korporacja Topcon, ktéra, o dziwo, na-
dal produkuje tachimetry marki Topcon, a ponadto w ramach
konsolidacji ,,japonczykéw” wchloneta ostatnio Sokkie.

Na nasz rynek triumfalnie wkroczyta amerykanska korpo-
racja Trimble, mistrz przeje¢ mniejszych firm, ktéra tykneta
m.in. marki Zeiss, Nikon i Spectra Precision. Podobng dro-
ga kroczy szwedzka grupa Hexagon (wlasciciel marek Leica
Geosystems oraz GeoMax). Jest jeszcze japonski Pentax, od
niedawna wlasno$¢ Hoya Corp., brytyjski Stonex oraz ame-
rykanski CST/berger, ktérego wlascicielem zostata niemiecka
firma Robert Bosch. Wsrdd dziewieciu marek, ktére pojawily
sie u nas od 1995 r., na szczeg6lng uwage zasluguja jednak trzy
chinskie. W kolejnosci wprowadzania do Polski sg to: South
(2005 1.), Foif (2007 r.) i Ruide (2010 r.). Cho¢ Europa i Amery-
ka na razie nie odpuszczaja, to ekspansja mtodziutkich firm
ze Wschodu widoczna jest gotym okiem. Naprzeciw zaawan-
sowanych technologii i lat tradycji stajg brak komplekséw, ta-
nia sila robocza i wielki rynek wewnetrzny, a w konsekwencji
—niskie ceny produktéw. Jak bedzie wygladato zestawienie
tachimetrow za kolejnych 15 lat (o ile w ogéle bedzie), oto jest
pytanie. Bo niektére instrumenty rzekomych konkurentéw sa
do siebie tak podobne, jakby zeszly z jednej tasmy produkcyj-
nej. Czasami trudno orzec, czy rzeczywiscie tak bylo, czy mo-
ze tylko kopia jest tak doskonala.
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SmartWorx Viva wzbogacono o mozliwosé obrazowania
Topcon QS ... 8
Tachimetry jednoosobowe i zmotoryzowane Quick Stafion
zosfaty zaprezentowane na fegorocznych targach Intergeo
Leica FIexLing ..o 10
Kupujacy fen instrument sam decyduje o jego wyposazeniu
i oprogramowaniu

Leica TS0 i 11
Ten model oferowany przez szwajcarskq firme wyréznia
sie szybkosciq, doktadnosciq i precyzjg
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Najbardziej zaawansowany tachimetr marki Trimble
przeznaczony zaréwno do pomiaréw klasycznych, jak

i specjalistycznych doczekat sig wielu ulepszen

Sokkia SET x50X/X50RX ......oovvvvrreecciiicverrrrrrrs 14
Wiosng firma TPl wprowadzita na polski rynek pierwsze
tachimetry elektroniczne firmy Sokkia Topcon Co. lid. po
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Akcesoria do pomiaréw tachimetrycznych i niwelacyjnych
firmy CST/berger nalezqcej do koncermnu Bosch cechujg
sie wysokq jakosciq, solidnosciq i afrakeyjng ceng
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Mierz sam, szybciej skoAczysz ...occovccvvcrcrrrccn 18
W tym roku mamy do wyboru 13 marek i 49 serii
tachimefrow elekironicznych. Wsrod nich jest

17 nowosci, czyli o trzy mniej niz w 2009 r. Cztery
modele oferujq pétsekundowqg doktadnosé pomiaru
kata, a trzynascie - jednosekundowq. Najlepsza
dostepna doktadnos$¢ lustrowego pomiaru odlegtosci
to 0,5 mm + 1 ppm. Pomiary bezlustrowe umozliwia
obecnie 41 serii. Na Zachodzie wyraznie wzrasta
popyt na jednoosobowe stacje robocze. W ofercie
krajowych dystrybutoréw znajdziemy w tym roku
jedenascie serii tego typu instrumentow.
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LEICA VIVA
ISTTTTS

Dostepne od pazdziernika 2010 r. nowe
tachimetry linii Leica Viva mogg pra-
cowac w zintegrowanym $rodowisku
pomiarowym pod kontrolg oprogra-
mowania Leica SmartWorx Viva
taczacego na wspdélnej platformie po-
miary satelitarne i tachimetryczne.
Do systemu Viva dotaczono teraz
mozliwo$¢ obrazowania.

zah pomiarowych Leica  iwyposazone sa w precyzyjny

Geosystems, ktére charak-  dalmierz PinPoint EDM z la-
teryzuja sig pelng kompatybil-  serem fazowym. O przewadze
noscia sprzetu, oprogramowa-  precyzji dalmierza fazowego
nia i wymiennoécig danych. nad impulsowym (stosowa-
Pozwalajg na sp6jng wsp6t- nym w innych tachimetrach)
prace osob i zespoléw nad mozna sig latwo przekonac,
projektami, w ktérych wyko-  sprawdzajac swéj instrument
rzystuje sie pomiary tachime-  za pomoca karty, ktéra dota-
tryczne i satelitarne, a takze  czono w formie wrzutki do
na wymienne stosowanie tych ~ biezacego wydania TACHI-
technologii w zaleznosci od ~ METROW.
warunkéw terenowych. W naj-
nowszych tachimetrach TS11 ~ ® WIECE]
(manualny) i TS15 (zmotory-  NIZ FOTOTACHIMETRY
zowany) ten elastyczny sys- Oba nowe tachimetry (TS11
tem wzbogacono o mozliwos¢é  iTS15) wyposazono w kamere
obrazowania. Instrumenty te  z matrycg CMOS o rozdziel-
pracujg pod kontrolg systemu  czo$ci 5 Mpx. Za naciénie-

|_ eica Viva to linia rozwig-  operacyjnego Windows CE 6.0
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ciem jednego przycisku moz-
na wykona¢ zdjecie obszaru,
ktoéry widac przez lunete ta-
chimetru, lub zapisa¢ zrzut
ekranu. Wysoka jakos$¢ ma-
trycy, szybki procesor i mo-
dut odpowiadajacy za prze-
twarzanie grafiki zapewniajg
doskonale odwzorowanie ko-
loréw i sprawna prace z plika-
mi graficznymi. Jednak to, co
najwazniejsze, tachimetry za-
wdzieczaja uktadowi optycz-
nemu kamery, ktory jest skali-
browany z optyka tachimetru.
Dzieki temu obraz i jego pa-
rametry geometryczne sg ze-
strojone z uktadem pomiaro-
wym. A to oznacza, ze:

@ pomiary mogg by¢ wyko-
nywane np. poprzez wskazanie
punktéw na ekranie (wysoka
rozdzielczo$¢ zdje¢ zapewnia
dobra czytelnoéc¢ detali),

ena kazdym zdjeciu mozna
wykonaé¢ odreczny szkic lub
nanie$¢ pomierzone punkty,
wykorzystujac dowolne kolory,
r6zne style i grubosci linii,

enigdy wiecej nie zgubimy
szkicéw wykonanych w tere-
nie i nie bedziemy rysowali
na mokrym papierze,

® po wykonaniu zdjecia
i sporzadzeniu szkicu opisa-
ne obrazy mozna polaczy¢
z dowolnym obiek-
tem (punktem, linia,
obszarem) lub zapisac
ze znacznikiem czasu
— dzigki temu zawsze
wiadomo, do jakiego
obiektu naleza, i moz-
na je zarchiwizowac
razem z danymi po-
miarowymi.

Podsumujmy:
mozna naryso-
wac szkic i pod-
linkowac¢ go do
pomierzonego
punktu. Mozna zrobi¢ zdjecie
ina nim rysowac. Klikniecie
w punkt na zdjeciu wywo-
tuje pomiar tego punktu.
Brzmi kuszaco, prawda?

e S/YBCIE) DO DOMU
Wiodacy producenci sprzetu
przescigaja sie w utatwieniach
i usprawnieniach elektroniki,
ktére majg przyspieszy¢ pro-
ces pomiarowy. Ale o szybkos-
ci pracy decyduje faktyczna

GEOSPRZET

funkcjonalnoé¢ i to, co spraw-
dza sie w praktyce. Poréow-
nanie czaséw pomiaru poda-
wanych przez producentéw
w danych technicznych rzad-
ko daje pelny obraz, poniewaz
znacznie wazniejszym czyn-
nikiem jest czas przygotowa-
nia do pomiaru. I trzeba przy-
znaé, ze wzbogacenie nowych
tachimetréw Leica Geosys-
tems o funkcje zwigzane z ob-
razowaniem nie zmniejszyto
funkcjonalnoéci tych instru-
mentow w zakresie szybkosci
i precyzji pomiaréw. Przeciw-
nie, proces pomiarowy zostat
skrécony. W przypadku jedno-
osobowej pracy tachimetrem
zmotoryzowanym TS15 decy-
duje o tym az 5 czynnikéw:
@ szybkie ustawienie in-
strumentu na stanowisku
i niezwloczne rozpoczecie
pomiaréw — przy sterowaniu
tachimetrem od strony pryz-
matu za posrednictwem kont-

rolera specjalna funkcja Snap-
&Go odpowiada za szybka
konfiguracje sprzetu i umoz-
liwia niemal natychmiastowe
TOZPOCZECie pracy,

o funkcjonalne, a zarazem
intuicyjne oprogramowanie
Leica SmartWorx Viva,

e mozliwos¢ przegladania
zgromadzonych danych na
kolorowym ekranie (w kont-
rolerze lub w tachimetrze),

e odszukanie, sprzegniegcie
i pomiar na pryzmat odbywa-
ja sie za jednym naci$nieciem
przycisku (nawet gdy obok
uzywane sg inne pryzmaty,
TS15 natychmiast odszuka
ten wlasciwy),

e dzieki cigglemu wyswiet-
laniu obrazu z lunety na wy-
S§wietlaczu, nie trzeba tra-
ci¢ czasu na patrzenie przez
lunetg, wyszukiwanie celu
i celowanie; wystar-
czy wybra¢ punkt na
ekranie i pomiar zo-

stanie natychmiast
wykonany (na pryz-
mat lub dowolng po-
wierzchnie) — to udo-
godnienie wplywa na
zauwazalne przyspie-
szenie pracy.

Nowe tachimetry TS15 ofe-
rujg nie tylko bardzo szybki
automatyczny pomiar punk-
téw. Jest jeszcze co$, o czym
warto wspomnie¢: w przeci-
wienstwie do rozwigzan sto-
sowanych w instrumentach
konkurencyjnych, pomierzo-

ne punkty mozna tu wykorzy-
sta¢ natychmiast, np. do wy-
liczenia objetosci. Nie trzeba
przenosi¢ wynikéw do innego
software’u ani wykonywac ob-
liczeni w biurze.

® JAK TO DZIAtA
W TERENIE

Instrumenty Leica Viva
TS15 — dzieki zastosowanym
w nich serwomotorom — zmie-
niajg tradycyjne podejscie do

Kontrolery Leica Viva

CSI0 (z prawej) i CS15

pomiaréw terenowych.
To wlasnie te mate sil-
niczki sterujace praca
instrumentu pozwala-
ja o polowe skréci¢ czas
potrzebny na tyczenie
i o polowe uszczuplié¢
zespol terenowy — czyli
zrezygnowac z pomiaro-
wego. Serwomotory w ta-
chimetrze wspomagajq
precyzyjne celowanie,
wyszukiwanie pryzmatu
oraz jego Sledzenie przy tycze-
niu kolejnych pikiet. Geodeta
steruje pracg urzadzenia od
strony tyczki, pelnigc jedno-
czes$nie funkcje pomiarowego.
Za pomocg kontrolera przesy-
ta droga radiowsq polecenia do
tachimetru. W ten sam sposéb
dane pomiarowe trafiajg do pa-
mieci rejestratora. Uzytkownik
ma wiec na biezaco wglad do
zarejestrowanych obserwacji
(np. na tle mapy).
Wyzwaniem dla geodety
moze by¢ inwentaryzacja hal-
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dy gérniczej i obliczenie jej
objetosci bezposrednio w te-
renie lub szybkie wyznacze-
nie ksztaltéw fasady zabyt-
kowego palacu. Serwomotory
w instrumentach serii Leica
Viva TS15 z tatwoscia uporaja
sig z takimi zadaniami dzieki
funkcji skanowania. Jesli do
tych mozliwosci dolaczymy
duzy zasieg dalmierza bezlus-
trowego i niewielkie rozmia-
ry plamki laserowej gwaran-
tujace najwyzsze doktadnosci
pracy, to otrzymamy miniska-
ner. Konfiguracja sprzetowa
Leiki TS15 i prostota opro-
gramowania wewnetrznego
instrumentu gwarantujg naj-
szybszy proces pomiarowy
— przygotowanie do pomia-
ru, sam pomiar i opracowa-
nie danych zajmuje dostow-
nie chwile.

O TACHIMETR I GPS

Integracja pomiaréw tachi-
metrycznych i satelitarnych
jest wazna cze$cia strategii
rozwoju nowych produktéow
Leica Geosystems. Odbywa
sie ona na poziomie wspdl-
nego oprogramowania Smart-
Worx Viva, ktére stosowane
jest zar6wno w odbiornikach
GNSS, jak i w tachimetrach
z systemem Windows.

Ale linia Viva pozwala tak-
ze na integracje sprzetu, co
jest szalenie istotne z punk-
tu widzenia wygody pra-
cy. Z nowymi odbiornika-
mi GS12 lub GS15 tachimetr
TS15 moze pracowac w zesta-
wie SmartPole (odbiornik na
tyczce z kontrolerem), ktéry
umozliwia pomiary jedno-
osobowe, sterowanie tachi-
metrem od strony pryzmatu
oraz przyspieszenie proce-
su orientacji. W miejscach,
gdzie ,wida¢” niebo, pikiety
mierzymy satelitarnie, a tam,
gdzie nie dociera sygnal, wy-
konujemy pomiary tachime-
tryczne. Jeszcze jedng wazna
zaletg takiego zestawu jest
mozliwo$¢é nawigzywania po-
miaréw tachimetrycznych do
punktéw, ktérych wspétrzed-
ne Wyznaczone sg za pomoca
SmartPole (w specyficznych
sytuacjach nie trzeba wiec ko-
rzystac z osnowy).

GEOSPRZET

Oba nowe tachimetry mo-
ga tez pracowaé w konfigu-
racji SmartStation, w ktoérej
odbiornik GNSS zainstalo-
wany na tachimetrze stuzy
do wyznaczania wspolrzed-
nych stanowiska. TS111 TS15
maja wbudowane gniazdo do
sztywnego polgczenia ze zin-
tegrowanym odbiornikiem
GNSS i mogg w ten sposéb
wspélipracowaé prawie ze
wszystkimi instrumentami
GNSS serii Leica Viva.

Ciekawa wlasciwoscig obu
konfiguracji jest mozliwo$c
sterowania pracg tachimetru
i odbiornika GNSS z poziomu
tego samego kontrolera. Jakie
sg z tego korzysci? Najbardziej
oczywista jest taka, ze pracu-
jac z Leica Viva SmartPole lub
SmartStation, mozna rozpo-
czaé pomiar szczeg6low sytu-
acyjnych i zorientowac¢ tachi-
metr w dowolnym momencie,
bez mierzenia punktow nawig-
zania. Przetagczanie pomiedzy
odbiornikiem GNSS
a tachimetrem (i z po-
wrotem) odbywa sig
przez klikniecie ikon-
ki na ekranie.

® DLA MALEGO,
DLA DUZEGO...
Myli sie ten, kto
uwaza, ze tachime-
try z serwomotora-
mi sg tylko dla du-
zych firm. Leica Viva
TS15 wystepuje w kil-
ku opcjach konfigu-
racyjnych, znacznie
réznigcych sie ceng.
Geodetg, ktéry pro-
wadzi malg firme, ale
chciatby szybko i pre-
cyzyjnie ustawiac in-
strument na cel, zain-
teresowaé moze wersja
TS15 M - posiada ona
tylko serwomotory két
poziomego i pionowe-
go. Jest to doskonata
propozycja dla zajmu-
jacych sig tyczeniami.
Dla tych, ktérzy duzo
mierzg, Leica przygo-
towata model TS15 A
z funkcja automa-
tycznego celowania
— wprowadza sie tyl-

SmartStation

dzenia tachimetru, a juz da-
lej serwomotory odpowiadajg
za precyzyjne wycelowanie
(jest takze odmiana tej wersji
— TS15 G ze specjalna dioda,
ktoéra ,materializuje” tyczony
punkt). Dla najbardziej wy-
magajacych sg do dyspozycji
dwa najwyzej zaawansowa-
ne modele TS15 — oznaczone
symbolami TS15 P oraz TS15 I
(z kamera cyfrowsg). Oba sa
przystosowane do wydajnej
pracy jednoosobowej i zdalne-
go sterowania pracg tachime-
tru od strony tyczki z lustrem
za pomocg kontrolera Leica
CS10 lub CS15. Systemy szyb-
kiego wyszukiwania celu i Sle-
dzenia pozwalajg instrumen-
towi praktycznie bez przerw
podazaé za przemieszczajg-
cym sie pryzmatem i wykony-
wac blyskawiczne pomiary.

® NA DZIS I NA JUTRO
Rozwigzania te warto wzig¢
pod uwage, nawet jesli nie po-

trzebujemy ich w tej chwili.
Obie konfiguracje: SmartPo-
le (odbiornik GNSS na tycz-
ce z pryzmatem) oraz Smart-
Station (odbiornik GNSS
zainstalowany na korpusie
tachimetru) mozna zrealizo-
wac w przyszlosci, dokupujac
badz odbiornik GNSS do ta-
chimetru, badz tachimetr do
odbiornika GNSS. Jesli juz
zaczniemy prace z oprogra-
mowaniem SmartWorx Viva
w tachimetrze, bez problemu
,przejdziemy” na prace z nim
w kontrolerze GNSS. W obu
przypadkach uzyskujemy
,totalne” rozwigzanie jedno-
osobowe. Jesli np. mierzy-
my odbiornikiem GNSS i nie
mozemy z jakich§ powodow
otrzymac¢ wyniku, wtedy to
samo mierzymy od razu ta-
chimetrem — uzywajac tego
samego kontrolera.

MARCIN PUCIHOWSKI
(Leica Geosystems)

SmartPole

ko pryzmat w pole wi-
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[TOPCON Q5

Na tegorocznych targach Intergeo w Kolonii japoniska firma
Topcon zaprezentowata nowe tachimetry zmotoryzowane

i jednoosobowe QS (Quick Station). Po niespelna dwéch mie-
sigcach sg one juz dostepne u oficjalnego dystrybutora marek
Topcon i Sokkia — firmy TPL

opcon oznaczy! ten mo-
_|_ del skrétem QS — Quick
Station, przedstawiajac
go jako najszybszy tachimetr
jednoosobowy. Testy tereno-
we potwierdzaja, ze bedzie
to ciekawa alternatywa dla
klientéw potrzebujacych ta-
chimetréw z ,wyzszej potki”,
a takze doceniajgcych mozli-
wo$¢ pracy jednoosobowe;j.
Model QS powstal na bazie
sprawdzonej konstrukcji po-
pularnej serii tachimetréw
GPT-9000 i analogicznie
wystepuje w dwoch konfi-
guracjach —jako wersja zmo-
toryzowana ,,M” oraz jedno-
osobowa ,,A”. Inwestor moze
wiec znaczaco obnizy¢ kosz-
ty zakupu, decydujac sig¢ na
model zmotoryzowany, al-
bo, jesli ma wieksze potrze-
by, wybrac¢ wersje jednooso-
bowa.

bowe Topcon GPT-9000
zdobyly uznanie wielu
klientéw. W nowej serii QS

J uz tachimetry jednooso-

japonska firma zastosowata
wiele ulepszonych rozwia-
zan, ktore znacznie wplywa-
ja na zwiekszenie wydajnosci
wykonywanych prac. Jedng
z nowinek technologicznych
jest superszybki system $le-
dzenia lustra. Innowacyjny
XTRAC 8 precyzyjnie od-
najduje i $ledzi lustro, co
znacznie przyspiesza prace
w terenie oraz zwieksza nie-
zawodno$¢ jednoosobowego
systemu w trudnych warun-
kach (np. przy duzej ilosci
przeszkod terenowych).

W takiej sytuacji uzyt-
kownik moze skorzystac tez
ze wspomagajacego modutu
optycznego RC-4 Quick Lock
zapewniajgcego alternatyw-
na ,taczno$¢” z lustrem.
Obie te funkcje sprawiaja, ze
tachimetr o wiele szybciej
wyszukuje lustro, stabilniej
Hrzyma” tacznosé oraz, co
najwazniejsze, pozwala §le-
dzi¢ pryzmat dalmierczy
nawet na odleglos¢ 1 kilo-
metra!

roducent wyposazyl in-

P strument QS w znane
z obstugi odbiornikéow
GPS oprogramowanie Top-
Surv. Uzytkownicy wielo-
krotnie zwracali uwage na
to, ze pozwala ono na prace
na aktywnych rastrach z geo-
referencja czy tatwy import
i edycje plikéw DXF. Obie te
cechy umozliwiajg pomiar
szczegotu sytuacyjnego po-
przez kliknigcie go na ekra-
nie instrumentu. Taki sposéb
pracy utatwia eliminowanie
typowych bledéw, jak np.
umieszczenie drzewa po nie-
wlasciwej stronie ogrodzenia,
bo efekt pracy jest od razu
widoczny na ekranie instru-
mentu, a co za tym idzie — na
wgranym podkladzie. Wizu-
alizacja pomiaréw daje takze
mozliwosé¢ okreslenia, w kto-
rym miejscu znajduje sig sta-
nowisko instrumentu, czyli
fatwego i szybkiego wykrycia
np. grubych btedéw osnowy.
Dla zaawansowanych uzyt-
kownikéw przydatny jest mo-

dut Trasy umozliwiajacy pro-
jektowanie i obliczenia tras
3D bezposrednio w terenie.
Dzieki licznym programom,
takim jak projektowanie po-
dziatu dziatek, przecigcia,
offsety, transformacje, ob-
roty, rzutowania czy defi-
niowanie krzywych, uzyt-
kownik nie musi korzystac
z dodatkowego komputera
ani przygotowywac danych
w biurze. TopSurv umozli-
wia takze tworzenie elektro-
nicznego szkicu — mierzone
punkty mozna tgczy¢ pod-
czas pomiaréw dowolnymi
liniami, nadawa¢ im kody
zgodne z instrukcja K1 czy
umieszczaé na oddzielnych
warstwach.

iekawostkg moze sie
okaza¢ polaczenie
mozliwosci tachime-

trow QS z funkcja oprogra-
mowania Skanowanie. Otéz
tachimetr QS moze sig stac...
skanerem laserowym. Wy-
starczy zdefiniowaé zakres
pracy, ustawic¢ pa-
rametry doktad-
noéciowe i roz-
pocza¢ pomiar.
Dzieki mocnemu
dalmierzowi bez-
lustrowemu o za-
siegu 2000 m oraz
superszybkim ser-
womotorom tachi-
metr potrafi ze-
skanowac tysiace
punktow. Uzyt-
kownik nie bedzie
tez miat ktopotu ze
zbyt malg pamie-

Liczne funkcje obliczeniowe i pomiarowe - domiary
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Praca na aktywnym podktadzie DXF

cig — instrument



QS moznarozbudowac o karte
pamieci CF lub uzy¢ zwykle-
go pendrive’a. Problemem nie
bedzie réwniez bezpieczen-
stwo pracy, gdyz — podobnie
jak inne tachimetry
bezlustrowe Topco-
na — QS wyposazany
jest w bezpieczny dal-
mierz I klasy.

W opcji jednooso-
bowej do pracy z ta-
chimetrem przezna-
czony jest najnowszy
kontroler Topcona
FC-25A. To niewiel-
kie i lekkie urzadze-
nie nie stanowi du-
zego ,obcigzenia” na
tyczce, a konstrukcja
oprogramowania Top-

bez zewnetrznej klawiatury.
Cecha ta znaczaco wplywa
na wage tyczki i wygode pra-
cy czesto w trudnych warun-
kach terenowych. Oczywiscie

Topcon oferuje tez cala game
innych kontroleréw, z ktérych
klient moze wybra¢ urzadze-
nie najlepiej spetniajgce jego
oczekiwania.

Kolejng cecha pozwalaja-
ca na konfiguracje sprzetu na
potrzeby klienta jest wybér
z trzech modeli doktadnoscio-
wych — Topcon oferuje tachi-
metry jednoosobowe w wersji
1-, 3- oraz 5-sekundowej. Dzie-
ki wspétpracy z firmg Sokkia
wszystkie modele otrzymaly
ulepszong optyke oraz dal-
mierz osiagajacy doktadnosc
2 mm + 2 ppm przy pomia-
rze na pryzmat. Dzigki nowym
technologiom udato sie zwigk-
szy¢ doktadnoé¢ w trybie bez-
lustrowym do 3 mm.

opcon QS pracuje w po-
_|_ pularnym systemie

Windows CE, co w po-
faczeniu z szybkim proce-
sorem i duzg pamiecig za-
pewnia komfortowa prace.
Karta pamieci CF czy pendri-
ve umozliwiajg prosta wymia-
ne danych np. z odbiornikiem
GPS. A system Windows po-
zwala nie tylko na instalacje
innych aplikacji, ale tez wy-
posazenie instrumentu w 1a-
cze Wi-Fi (opcja).

Na koniec nalezy dodag,
iz tachimetr QS produkowa-
ny jest w Japonii, co gwaran-
tuje, ze bedzie urzadzeniem
niezawodnym przez diu-
gie lata pracy nawet w naj-
ciezszych warunkach tere-
nowych. Urzadzenie objete
jest 24-miesigczng gwaran-
cja, darmowymi aktualiza-
cjami oprogramowania oraz
bezplatnym wsparciem tech-
nicznym TPI.

MARCIN MAZIPPUS
[TPISp.zo0.0)

Surv umozliwia prace

Profesjonalny modut Trasy

Tyczenie punktéw z zaimportowanej mapy DXF
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FlexLine to odpowiedz firmy Leica Geosys-
tems na wspoélczesna réznorodnos$¢ potrzeb

i zastosowan. Kazdy instrument tej linii jest
mistrzem w dostarczaniu uzytkownikowi te-
go, czego ten najbardziej potrzebuje. To takze
unikatowe rozwigzanie, ktére kaze zwery-
fikowac¢ dotychczasowe przekonania o tym,

co to znaczy tani i drogi sprzet.

kompromis pomiedzy

tym, czego naprawde po-
trzebujemy, a tym, co oferu-
je nam wspolczesna techno-
logia? Mozemy przewertowac
katalogi albo przetestowac do-
stepne na rynku instrumenty

J ak znalez¢ sensowny

izaméwié sprzet, ktéry mniej
wigcej (raczej wiecej) odpo-
wiada naszym faktycznym
potrzebom. Ale czy mozna za-
méwié tachimetr skrojony na
miare, zaplaci¢ tylko za to, co
jest nam potrzebne, i odebrac
go nawet w ciggu 3 dni?

KONFIGURACJE TACHIMETROW FlexLine TS02 TS06 TS09
Pomiar kqtow
doktadnos¢ pomiaru kata 1 - - s
doktadnos¢ pomiaru odlegtosci 1 mm + 1,5 ppm - - s
Pomiar odlegtosci
na pryzmat: zasieg 3500 m s s s
hezlustrowy: do 30 m FlexPoint ze wskaznikiem laser. 0 s s
bezlustrowy: do 400 m PinPoint - tryb Power 0 0 0
bezlustrowy: do 1000 m PinPoint - tryb Ulira 0 0 0
Zapis danych/Komunikacja
pamie¢ wewnetrzna s s s
powiekszona pumigc wewnetrzna - s s
wymienna pamie¢ USB, port mini-USB 0 0 s
modut tgcznosci bezprzewodowej Bluetooth 0 0 s
Klawiatura
alfanumeryczna 0 s s
druga klawiatura 0 0 s
1-funkcyjny przycisk pomiaru s s s
2-funkeyjny przycisk pomiaru - s s

Oprogramowanie wewnetrzne FlexField

orientacja i pomiar, tyczenie, weiecie wstecz,
przeniesienie wysokosci, budowa, powierzchnia,
obliczenie objetosci, czotéwki, wysokos¢
niedostepna, punkt ukryty, domiar, linia odniesienia

tuk odniesienia, ptaszczyzna odniesienia,
(0GO, pikietai trasy 2D

pikietai trasy 3D, ciqgPRO

Diody tyczenia (EGL)

diody (EGL) utatwinjgce tyczenie

Wersja Arctic

temperatura pracy do -35° (

s - standard, o - opja
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Projektanci serii instru-
mentéw Leica FlexLine wyszli
z zalozenia, ze w biznesie dro-
gie jest tylko to, czego nie da
sig zamieni¢ na zysk. Uznali
ponadto, ze kazdy specjalis-
ta korzystajacy z tachimetru
bedzie najlepiej wiedziatl, cze-
go potrzebuje. Dlatego klient,
kupujac tachimetr Leica Flex-
Line, sam decyduje o jego wy-
posazeniu i oprogramowaniu.
Dzieki temu tachimetr mo-
ze by¢ w 100% dopasowany
do indywidualnych potrzeb
uzytkownika, ktéry ptaci tyl-
ko za te elementy wyposaze-
nia, ktére zamierza wykorzys-
ta¢ w terenie.

eria tachimetréw Flex-
S Line wystepuje w pie-

ciu doktadnosciach
katowych: 17, 27, 3", 5”1 7".
Uzytkownik moze zaméwié
wbudowany dalmierz bezlus-
trowy w jednej z trzech wer-
sji (do 30 m, do 400 m lub do
1000 m) o doktadnosci 2 mm
+ 2 ppm. W EDM w technolo-
gii PinPoint zastosowano laser
fazowy o optymalnym ksztal-
cie plamki lasera, czego efek-
tem jest wysoka dokladnosc
w kazdym mierzonym punk-
cie. O tym, Ze jest to najlepsze
dostepne rozwigzanie, moz-
na sie przekonaé, wykonujac
prosty test z uzyciem karty do-
taczonej do biezacego wydania
dodatku TACHIMETRY.

-|CA Flexline

elny pakiet oprogramo-
P wania FlexField obejmu-

je: orientacje i pomiar,
tyczenie, wcigcie wstecz, prze-
niesienie wysokosci, budowe
powierzchni, obliczenie ob-
jetosci, czotéowki, wysokosé
niedostepna, punkt ukry-
ty, domiar, a takze linie, tuk

NAJWAZNIEJSZE PARAMETRY
(KONFIGURACJA PODSTAWOWA)

Leica TS02 - do prac o niskiej i
$redniej doktadnosci, do codzien-
nych zadan

@ doktadnosc pomiaru kta: 37,57, 77,
@ dokfadnosc lustrowego pomiaru od-
legtosci: 1,5 mm + 2 ppm,

@ kompensator 4-osiowy.

Leica TS06 - do wiekszosci zadan

i pomiardw o $redniej doktadnosci
@ doktadnos¢ pomiaru kata: 27,35,
@ dokfadnosc lustrowego pomiaru od-
legtosci: 1,5 mm + 2 ppm,

@ doktadnosc bezlustrowego pomiaru
odlegtosci: 2 mm + 2 ppm,

@ kompensator 4-osiowy,

@ stato pamiec wewnetrzng

na 100 tys. pki/60 tys. pomiaréw.
Leica TS09 - do najtrudniejszych
zadan i pomiaréw o $redniej i wyso-
kiej doktadnosci

@ doktadnos¢ pomiaru kata: 17,27, 3",
@ dokfadnosc lustrowego pomiaru od-
legtosci: 1 mm + 1,5 ppm,

® doktadnosc bezlustrowego pomiaru
odlegtosci: 2 mm + 2 ppm,

@ kompensator 4-osiowy,

@ stata pomig¢ wewnetrzna

na 100 tys. pkt/60 tys. pomiaréw.




iplaszczyzne odniesienia, CO-
GO, pikietaz trasy 2D, pikietaz
trasy 3D, ciggPRO. Programy
do linii odniesienia wilgcz-
nie dostepne sg juz w podsta-
wowej konfiguracji TS02, za$
ostatnie dwa programy oraz
doktadnos¢ 17 wystepuja tyl-
ko w modelu TS09.

Aby zapewni¢ elastyczny
przeplyw danych z progra-
mu FlexField zainstalowane-
go w tachimetrze, wszystkie
instrumenty tej serii umoz-
liwiajg bezposredni eksport
do prawie kazdego formatu
i bezproblemowy (oraz bar-
dzo szybki) transfer danych
do oprogramowania innych
producentéw. Oprogramowa-
nie FlexOffice na PC posiada
réznorodne funkcje i narze-
dzia do postprocessingu da-
nych. Dane mozna wgrywac,
korzystajac z wymiennej pa-
miegci USB. W dowolnej chwi-
li w terenie mozna wykonac
kopie zapasowa danych (na
wymiennej pamigci USB), na-
ciskajac tylko jeden przycisk.
Tachimetr FlexLine mozna
polaczy¢ bezprzewodowo po-
przez wbudowany Bluetooth
z dowolnym rejestratorem da-
nych i wykorzystaé oprogra-
mowanie, do ktérego np. je-
stedmy przyzwyczajeni lub
z ktérego korzystamy w fir-
mie. A brak kabli to dodatko-
wa zaleta.

szystkie akcesoria
itachimetr miesz-
cza sig w matym,

pylo- i wodoszczelnym pojem-
niku. Baterie zapewniajg dtu-
gi czas dzialania (20 godzin)
przy szybkim tadowaniu (tyl-
ko 2,5 godziny). Nawet mniej
doswiadczeni uzytkownicy
moga szybko rozstawié i przy-
gotowac tachimetr FlexLine
do pomiaréw. Prace ulatwia-
ja bezzaciskowe sruby ruchu
leniwego, wskazéwki podczas
poziomowania, pionownik
laserowy. W najbardziej za-
awansowanej opcji dwa konfi-
gurowane przez uzytkownika
klawisze pozwalaja na bezpo-
$redni dostep do funkgji.

MARCIN PUCIHOWSKI
(Leica Geosystems)
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LEICA 1530

TS30 jest nie tylko jednym z najbardzie;j
precyzyjnych instrumentéw Leica, ale takze naj-
doktadniejszym i najszybszym, obok TS15, se-
ryjnie produkowanym tachimetrem na $wiecie.

yposazono go
W nowoczesny
system odczy-

towy kot poziomego i piono-
wego, ktéry zapewnia bardzo
wysoka precyzje przy zacho-
waniu duzej wydajnosci in-
strumentu. TS30 mierzy katy
z doktadnoscia 0,5”. Za po-
miar odlegloéci odpowiada
zaawansowany dalmierz Pin-
Point EDM, ktéry zapewnia
dokladnosé¢ 0,6 mm + 1 ppm
(zpryzmatem) i 2 mm + 2 ppm
(bezlustrowo). Zasieg dalmie-
rza wynosi 1000 m w try-
bie bezlustrowym i 3500 m
z pryzmatem. Dalmierz dos-
konale sprawdza si¢ w trud-
nych warunkach atmosferycz-
nych (pyl, dym, mgta, deszcz,
$nieg). Optymalny ksztatt
wigzki laserowej zapewnia
statg doktadnos$¢ przy pomia-
rze duzych odleglosci.

TS30 pracuja naj-
szybsze na $wie-
cie serwomoto-

ry piezoelektryczne, ktére sg
ciche, potrzebujg malo ener-
gii i nie wymagajg czestych
przegladéw serwisowych.
Serwomotory wspoipracujg
z dokladnym i skutecznym
systemem automatycznego
rozpoznawania celu (ATR),
oraz systemem celowania i §le-
dzenia (LOCK) przemieszcza-
jacego sie lustra.

Tachimetr TS30 przezna-
czony jest zar6wno do po-
miaréw inzynierskich wy-
magajacych najwyzszych
doktadnoéci (realizacyjnych),
jak réwniez do automatycz-
nego monitoringu obiek-
tow budowlanych. Moze by¢
rozbudowany do jednooso-

WYBRANE PARAMETRY TS30:

@ doktadnosc kqtowa: 0,57,
@ zasigg lustrowego pomiaru odlegtosci: 3500 m,

@ doktadnosc lustrowego pomiaru odlegtosci: 0,6 mm + 1 ppm,

@ z0sieg lustrowego pomiaru odlegtosci w trybie laserowym: 10 000 m,
@ dokfadnosc lustrowego pomiaru odlegfosci
w trybie laserowym: 3 mm + 1 ppm,

® z0sig bezlustrowego pomiaru odleglosci:
1000 m (z whudowanym dalmierzem Pin-
Point R1000),

@ doktadnosc bezlustrowego pomiaru od-
legtosci: 2 mm + 2 ppm,

@ kompensator 4-osiowy,

@ ckran dwustronny, kolorowy, dotyko-
wy z klawiaturg alfanumeryczng,

@ modut komunikacji bezprzewodowej
Bluetooth, czytnik kart Compact Flash,
@ stata pamiec wewnetrzna 256 MB,
@ oprogramowanie: zarzqdzanie da-
nymi (eksport/import DXF, LandXML,
ASCII), graficzna prezentacja wynikow
pomiaréw w posfaci mapy, po-
miary tachimetryczne, tyczenie,
tyczenie DTM, C0GO, definiowanie
ukfaddw wspétrzednych, przekro-
ie, modut RoadRunner (tyczenie
drdg, tras kolejowych, tuneli),
automatyczne skanowanie po-
wierzchni, oprogramowanie steru-
jace Leica SmartWorx.

bowego zestawu SmartPole,
ktéry umozliwia pomiary jed-
noosobowe, sterowanie tachi-
metrem od strony pryzmatu
oraz wspoélprace z odbior-
nikiem GNSS do przyspie-

szenia procesu orientacji.
TS30 moze tez pracowac

w konfiguracji SmartSta-
tion, w ktérej odbiornik

GNSS na tachimetrze
stuzy do wyznacza-

nia wspolrzednych
stanowiska.

MARCIN PUCIHOWSKI
(Leica Geosystems)



TRIM

Ten najbardziej zaawansowany tachimetr
marki Trimble zostal stworzony do zapew-
nienia najwyzszych doktadnosci zaréwno
w klasycznych pomiarach geodezyjnych,
jak i specjalistycznych zastosowaniach inzy-

GEOSPRZET

BLE 53

nierskich. W roku 2010 Trimble S8 doczekat sie

wielu ulepszen.

nowej, jeszcze
bardziej precyzyj-
nej wersji Trimble

S8 zapewnia doktadnosé¢ po-
miaru kata 0,5” (najmniejsza
wySwietlana wartos$¢ 0,17)
oraz doktadno$¢ pomiaru od-
leglosci + 0,8 mm + 1 ppm.
Zasigg pomiaru lustrowego,
w zaleznosci od trybu i licz-
by luster, wynosi od 3000 do
nawet 7000 m. Dla wersji 2-se-
kundowej zasieg bezlustrowy
zostal wydtuzony do imponu-
jacej wartoéci 1300 m.
Tachimetr S8 wystepuje
w dwéch wariantach: Auto-
lock (automatyczne $ledzenie
lustra) lub Robotic (pomiar
jednoosobowy). Instrument
jest dostownie nafaszerowa-
ny najnowszymi zdobycza-
mi techniki. Do rozwigzan,
o ktérych bylo gltosno w la-
tach poprzednich, takich

jak MagDrive (serwomotory
elektromagnetyczne), Fine-
Lock (precyzyjna identyfi-
kacja luster na dalekiej od-
legtosci) czy MultiTrack
(§ledzenie luster pasywnych
i aktywnych), teraz dolaczy-
ly technologie SurePoint oraz
Vision.

SurePoint redukuje do mi-
nimum bledy centrowania
i rozpoziomowania instru-
mentu. Wykorzystuje system
serwomotoréw, aby skorygo-
wacé niepoprawng pozycje in-
strumentu do prawidtowego
wycelowania. Minimalizuje
takze btedy kolimacji i inkli-
nacji. Zapewnia doktadne po-
miary, np. przy wietrznej po-
godzie lub na niestabilnym
podtozu.

Z kolei technologia Vision
— generujaca obraz wideo — te-
raz dostepna jest takze w try-

bie robotycznym. Wbudowa-
na w tachimetr metryczna
kamera pozwala na podglad
,Z lunety” na ekranie kont-
rolera. Pomiar punktéw od-
bywa sie przez klikniecie na
wyswietlany obraz. Pozwala
to na wykonanie metrycznej
dokumentacji fotograficznej
Z pomiaru.

rimble S8 ze wzgledu na
—|_ wysrubowane parame-

try ma calg game zasto-
sowan:

e Wykorzystuja go geodeci,
gdy w pomiarach terenowych
liczy sie najwyzsza precyzja.
Wystarczy polaczy¢ instru-
ment z popularnym kontro-
lerem Trimble TSC2, aby pra-
cowaé¢ jednoosobowo, lub
wpigé¢ klawiature Trimble
TCU, aby prowadzi¢ pomiar
z pozycji instrumentu. To

wszystko przy pelnej wspoét-
pracy z programami polowy-
mi Trimble Survey Control-
ler oraz najnowszym Trimble
Access.

System GEDO CE do mobilnego pomiaru szlakéw kolejowych
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MODEL TACHIMETRU Trimble S8

@ Naturalnym S$rodowis-
kiem pracy instrumentu jest
monitoring. Trimble S8 zostat
stworzony jako najbardziej
precyzyjny sensor programu
monitorujgcego Trimble 4D
Control. Oprogramowanie
obstuguje czujniki optycz-
ne, GNSS oraz geotechnicz-
ne, zarzadzajac i kontrolujgc
przy tym proces monitorin-
gu. Dzigki dokladnosciom ofe-
rowanym przez tachimetr S8
mamy pewnos$c¢, ze wykryje-
my nawet milimetrowe prze-
mieszczenia.

eNowym obszarem zasto-
sowan dla Trimble S8 jest
mobilny pomiar szlakéw ko-
lejowych, gdzie instrument
jest czeScig systemu o nazwie
GEDO CE. System sktada sie
z dwéch wézkow porusza-

jacych sie po torach kole-
jowych: wézka tachimetru
oraz wozka pryzmatu. GE-
DO CE pozwala na pomiar
istniejacych toréw, wyniesie-
nie projektu w teren przy pel-
nej wspolpracy z podbijarka
oraz opracowanie dokumen-
tacji powykonawczej.

achimetr S8 wspélpra-
—|_ cuje z odbiornikami

Trimble GNSS. Roz-
wigzanie taczace na jednej
tyczce pomiar tachimetrycz-
ny i GPS nosi nazwe IS Ro-
ver. Pomiar jest wykonywany
z poziomu jednego kontrolera
i tego samego oprogramowa-
nia. Funkcja §ledzenia tycz-
ki przez instrument, réwniez
ze wzgledu na potozenie od-
biornika, to GPS Search (Geo-

lustrze

Doktadnos¢ pomiaru kata 057172
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci 0,8 mm+ 1 ppm
z lustrem

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci 2mm+ 2 ppm
bez lusira

Maksymalny zasieg przy jednym 3000 m

Maksymalny zasieg bez lustra

150 m lub 1300 m

Kontroler

Trimble TCU wpigty do instrumentu lub Trimble TSC2

do sterowania zdalnego
Komunikacja USB, RS-232, Bluetooth, radio
Czas pracy na baterii wewnegtrznej 6 godzin
Norma pyto- wodoszczelnoéci IP55
Waga 52kg
Technologie Autolock - automatyczne $ledzenie celu
MagDrive - serwomotory elektromagnetyczne
MuliiTrack - cele pasywne i aktywne
FineLock - precyzyine rozpoznawanie luster
SurePoint - korekta pofozenia instrumentu
IS Rover - potqczenie GPS i tachimetru
GPS Search - $ledzenie na podst. wspétrzednych GPS
Trimble Vision - kamera metryczna, podglad Live
Dystryhutor w Polsce Geotronics Polska
Cena netto zestawu standardowego od 74000 2t

Lock). Dane z tachimetru
moga by¢ taczone z obserwa-
cjami GPS, a takze chmura-
mi punktéw ze skaningu 3D
- czyniac instrument Trimble
S8 wszechstronnym rozwia-

zaniem wyznaczajacym kie-
runek rozwoju precyzyjnych
pomiaréw optycznych.

GRZEGORZ ROMIK
(Geotronics Polskal
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nstrumenty Sokkia z serii

SET x50 nalezg do podsta-

wowej klasy tachimetréw,
ale warto zwréci¢ uwage na
ich bogate wyposazenie stan-
dardowe oraz zaawansowane
oprogramowanie. Nowe urza-
dzenia dostepne sg zar6wno
w wersji lustrowej (x50X), jak
i bezlustrowej (x50RX). Dla
obu tych wersji przewidzia-
no cztery rézne doktadnosci
pomiaru kata: 2” dla mode-
li 250X/RX, 3” dla 350X/RX,
5” dla 550X/RX oraz 6” dla
650X/RX.

Instrumenty korzystaja
z fazowej technologii Sokkia
RED-TECH II charaktery-
zujgcej sie bardzo szybkim
i precyzyjnym pomiarem
odleglosci. Udogodnieniem
w pomiarach bezlustrowych
jest plamka lasera wskazuja-
ca cel, pokrywajaca sie z osig
lunety, co umozliwia celowa-
nie na punkt bez koniecznos-
ci obserwacji przez obiek-
tyw. Mata $rednica plamki
pozwala doktadnie mierzy¢
narozniki, krawedzie budyn-
kéw oraz wykonywac pomiar
przez siatki ogrodzeniowe.

14 GEODETA
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Dalmierz wykonuje po-
miar bezlustrowy o mak-
symalnym zasiegu 400 m
(w starszych odpowied-
nikach tych tachimetréw
z serii SET x30 zasieg ten
wynosit od 150 do 350 m).
Natomiast maksymalny
zasieg pomiaru z lustrem
w nowej serii nie zmienit sie
znaczaco i wynosi 5000 m.
Luneta wyposazona w japon-
ska optyke o powiekszeniu
30x i §rednicy 45 mm pozwa-
la widzie¢ cel czysto i ostro.
Kazde z urzadzen ma piono-
wnik optyczny (pionownik
laserowy dostepny w opcji).
N ki Sokkia, zgodnie
z dotychczasows fi-
lozofia firmy Topcon, oferuja
bogate wyposazenie w stan-
dardzie. Wszystkie mode-
le serii x50X i x50RX po-
siadajg ekran o wymiarach
192 x 80 pikseli i klawiatu-
re numeryczng (dwustron-
ng dla wszystkich tachime-
tréw oprécz 650X i 650RX).
W standardzie urzadzen znaj-
duja sie diody do tyczenia.

owe tachimetry mar-

- ><5OX/><5ORX

Spoétka TPI na przetomie ma-

ja i czerwca wprowadzila na
polski rynek nowe instrumen-
ty marki Sokkia. Sg to pierwsze
tachimetry elektroniczne pro-
dukowane przez firme Sokkia
Topcon Co. Ltd. po fuzji

dwdch japonskich spétek.

Szczegoblnie rozbudowane
sg mozliwosci zapisywania
i transferu danych. Oprocz
pamieci wbudowanej (za-
pis do 10 tys. pikiet) i ztacza
RS-232 do transmisji danych
wszystkie tachimetry nowej
serii majg slot na karty pamie-
ci SD, a takze port USB umoz-
liwiajacy korzystanie ze zwy-
ktego pendrive’a (patrz fot. na
s. obok), co jest nowoscig w tej
klasie instrumentéw.
Ponadto opcjonalnie do-
stepny jest modut Bluetooth.
Bezprzewodowa komunikacja
pozwala na zdalne sterowanie
pracg tachimetru za pomocg
kontroleréw polowych wypo-
sazonych w oprogramowanie
TopSURV (Topcon) oraz Sok-
kia Spectrum Field (Sokkia)
lub SurvCE (Carlson). Dzie-
ki temu uzytkownicy odbior-
nikéow posiadajgcy powyz-

sze programy moga w kazdej
chwili zmieni¢ instrument
pomiarowy z odbiornika GPS
na tachimetr Sokkia. Pozwala
to uzupelni¢ pomiary sateli-
tarne pomiarami tradycyjny-
mi bez uzycia kabla i trans-
misji danych. Opcjonalnym
wyposazeniem jest pilot do
zdalnego sterowania instru-
mentem SET x50.

Bluetooth pozwala ponad-
to na wysylanie i odbieranie
poczty elektronicznej. Do te-
go celu potrzebujemy tylko
telefonu komérkowego, ktéry
podobnie jak tachimetr, jest
wyposazony w te technolo-
gie komunikacji bezprzewo-
dowej. Warto zwréci¢ uwage,
ze tego typu narzedzie, kt6-
re umozliwia m.in. wymia-
ne danych pomiarowych,
dotychczas bylo dostepne
wylacznie w najdrozszych



instrumentach wyposazo-
nych w system operacyjny
Windows

achimetry dysponu-
—|_ ja bogatym oprogramo-

waniem pomiarowym
Sokkia. Nowa wersja ttuma-
czenia na jezyk polski umoz-
liwia szybka i bardziej intu-
icyjna obstuge. Wsréd funkcji
niespotykanych w tej klasie
instrumentéw na uwage za-
stuguja:

@ SFX, czyli Sokkia Field-
info Xpress — konfigurowa-
nie internetu w tachimetrze
w celu transmisji danych na
i z serweréw FTP. Funkcja
SFX z wykorzystaniem komu-
nikacji Bluetooth umozliwia
skonfigurowanie telefonu ko-
moérkowego jako modemu in-
ternetowego dla tachimetru.

@ Definiowanie klawiszy
funkcyjnych uzytkownika
(patrz ekran gérny na s. obok).
Pod 12 klawiszami funkcyj-
nymi z szybkim dostepem do

MODEL TACHIMETRU Sokkia SET x50X/x50RX

Ekran

192 x 80 pikseli, monochromatyczny LCD, dwustronny
(oprécz 650X i 650 RX)

Klawiatura dwustronna (oprécz 650X i 650 RX), numeryczna
System operacyjny Sokkia

Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej 10000 pkt

Porty komunikacyjne RS-232, SD, USB, Bluetoath (opcja)
Bateria Li-lon

Czas pracy na baterii 85h

wewnetrznej

Norma pyto- i wodoszczelnosci P86

Waga instrumentu 5,3-5,4 kg (z baterig,

zalezy od modelu)

Wyposazenie

2 baterie (1 bateria dla 650X i 650RX), fadowarka,
kabel do transmisji, oprogramowanie

Gwarancja

2 lata

Cena netto

18 900-29 900 zt (zalezy od modelu)

finiowaé¢ 30 opcji pomiaro-
wych wedtug wlasnych po-
trzeb.

® Ocena dokladnosci ob-
serwacji wszystkich punktéw
bioracych udzial we wcigciu
w celu wyeliminowania (lub
ponownego pomiaru) tych,
ktoére daja najwieksze odchyl-
ki (patrz ekran dolny). Opcja
wciecia pozwala na uzycie
10 punktéw.

@ Zapisywanie wspdlrzed-
nych wytyczanych punktéow
oraz ich odchylek.

@ Zaawansowane funkcje
pomiarowe, np. przeciecia,
rzutowanie na linie, pomiary

Doktadnos¢ pomiaru kata 2'/3"/5"/6"
(zalezy od modelu)

Kompensator, zakres dwuosiowy, 6’
Luneta - powigkszenie, srednica 30x (650X, 650RX: 26x)

45mm
Najkrétsza ogniskowa 13m
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci 2 mm+ 2 ppm
2 lusirem
Doktadnos¢ pomiaru odlegfosci tylko x50RX: 3 mm + 2 ppm (<200 m),
bez lustra 5 mm + 10 ppm (200-350 m),

10 mm + 10 ppm (>350 m)

Maks. zasieg 5000 m
przy jednym lustrze
Maks. zasigg bez lustra 400 m (tylko x50RX) ' o o
Czas pomiaru (tryb precyzyiny) 095 wybranej funkcji mozna zde-  punktéw niedostepnych, ty-

czenie linii i tuku.

Tachimetry Sokkia serii
x50X i x50RX spelniajg norme
pylo- i wodoszczelnosci IP66,
co oznacza, ze sa catkowi-
cie chronione przed kurzem,
a takze przed silnymi stru-
mieniami wody (np. w czasie
ulewnego deszczu). Akumu-
lator litowo-jonowy zasilajacy
urzadzenie pozwala na wyko-
nywanie cigglych pomiaréw
katow i odlegtosci przez ok. 8,5
godziny. Tachimetry produko-
wane sa w Japonii i objete 2-let-
nig gwarancja.

PAWEL SUDRA
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W ofercie firmy CST/berger, w 2008 roku kupionej przez kon-
cern Bosch, geodeta znajdzie dla siebie praktycznie wszystkie
akcesoria niezbedne do wykonywania pomiaréw tachime-
trycznych i niwelacyjnych. Niewatpliwym atutem osprzetu

amerykanskiego producenta jest wysoka jakos¢

i solidnos¢ wykonania, a przy tym atrakcyjna cena.

® ATRYBUT KAZDE]
KOBIETY I... GEODETY
Lustro (a bardziej fachowo
— pryzmat) jest jednym z naj-
wazniejszych dodatkéw po-
miarowych w branzy geode-
zyjnej. Odpowiedni pryzmat
to potowa sukcesu poprawnos-
ci pomiaréw tachimetrycz-
nych. Precyzja jego wyko-
nania znaczaco wplywa na
konicowy efekt doktadnoscio-

wy wyznaczanych tachime-
trem wspéirzednych. Portfolio
CST/bergera z zakresu luster
dalmierczych jest bardzo bo-
gate. Geodeci znajda tutaj bo-
wiem i najprostsze, a zarazem
najczesciej stosowane pryz-
maty o statych 0 lub -30 mm
z uchwytami i tarczami ce-
lowniczymi wykonanymi
z metalu lub plastiku, i pryz-
maty potréjne do pomiaru

najdtuzszych odlegtosci. Dla
geodetéw zajmujacych sig po-
miarami inzynierskimi CST/
berger ma interesujace propo-
zycje minipryzmatow i zesta-
wow realizacyjnych do tycze-
nia. Lustra (o stalej -34 mm)
z uchwytami maja bardzo
matle rozmiary, wyposazo-
ne sg w libele pudetkowe do
prawidtowego poziomowa-

nia, a zestaw do tyczenia po-
siada skrecang tyczke alumi-
niowa. Godny uwagi jest takze
wysoce precyzyjny pryzmat
powlekany miedzig. Posiada
on uchwyt samozatrzaskowy
Leica/Wild i przeznaczony jest
do pomiaréw wymagajacych
duzej doktadnosci.
Wigkszos¢ pryzmatéw CST/
berger wystepuje w kolorysty-

ce z6ltej lub pomaranczowej
(lustro i tarcza celownicza).
Minilustro oferowane jest tak-
ze w barwie jaskrawozielone;.
Prawie kazdy pryzmat mozna
kupi¢ w wersji z najbardziej
popularnym uchwytem mon-
tazowym 5/8 cala lub samo-
zatrzaskowym Leica/Wild.

@ PIONOWO
TYLIKO NA TYCZCE

Co6z jednak ze wspanialego
lustra, jesli nie mozna go za-
mocowac na wysokiej jakosci



GEOSPRZET

tyczce? Tyczki do pryzmatéw
CST/berger to wlasciwie dzie-
ta sztuki industrialnej. Cho-
ciazby taki model Maxi Lite
o dlugosci 460 cm (po roz-
sunieciu) — wazy zaledwie
1,7 kg! Jej 2,5-metrowy od-
powiednik to niecaly kilo-
gram wagi!

Tyczki CST/berger wy-
konane sa z lekkiego alu-
minium, wystepuja w
réznych dtugosciach — od
135 do 460 cm, wszystkie
posiadaja zintegrowana,
bardzo czulg libele pu-
detkowa. W zaleznosci
od modelu mogg by¢ wy-
posazone w tradycyjny
system zaciskowy na
srube lub nowoczesny
system zaciskowy Quik-
-Lok (mimosrodowy). Po-
zwala on szybko i precy-
zyjnie ustali¢ dlugosé
tyczki. W tej czynnos-
ci pomaga réwniez tra-
wiony, czytelny po-
dziat milimetrowy.
Tyczki malowane sg
proszkowo w biato-
-czerwone barwy
i lakierowane, przez
co powloka jest
trwala i odporna na
Scieranie. Niektore
modele majg natu-
ralnag barwe alu-
minium. Stalowe
groty sq wymien-
ne i w razie ich
zuzycia nie trze-
ba kupowa¢ ca-
lej tyczki. War-
to wspomniec
o jeszcze jed-
nym rozwig-
zaniu, ktére
stosowane
jest w tycz-
kach do lu-
ster chyba
tylko przez
firme CST/
berger,
a mia-
nowi-

DODAIT

cie o elastycznym amor-
tyzatorze umieszczonym
wewnatrz tyczki, ktéry
w momencie skladania jej
poszczegdlnych segmen-
téw zapobiega wzajemnym
uderzeniom, przez co wy-
dluza sie zywotno$é tycz-
ki ijej stabilnos$¢ przez caly
okres uzytkowania.

® STABILNIE
NA GRUNCIE
Statyw, zwany tak-
ze tréjnogiem, byt od
zawsze dla geodetéw
kluczowym elemen-
tem wyposazenia. Dla-
czego? Bo od jego kon-
strukgji i stabilnosci
w duzej mierze zale-
Zy precyzja pomia-
réw terenowych.
Z oferty firmy CST/
berger kazdy geo-
deta moze wybrac
dla siebie ciezki
i stabilny statyw
drewniany, kt6-
ry jest idealny
do mocowania
tachimetru.
Zapewnia mu
pewne pod-
parcie nawet
w wietrzne
dni. Z ko-
lei staty-
wy alu-
miniowe
sg stwo-
rzone do

pomiaréw niwelacyjnych. Sg
lekkie i dlatego mozna je stoso-
wacé na niestabilnym gruncie
(nogi sie nie zapadajg), maja
niewielkie rozmiary, przez co
Tatwo je transportowac z miej-
sca na miejsce, a dzieki pro-
stokatnemu przekrojowi nég
gwarantujg niwelatorowi duza
stabilnos¢. Na uwage zastugu-
je tez ciezki statyw z widkna
szklanego — niezwykle stabil-
ny, odporny na cigzkie warun-
ki atmosferyczne, niezmie-
niajacy swojego ksztaltu pod
wplywem temperatury i wil-
gotnosci.

W ofercie CST/berger znaj-
dziemy tez kilka statywéw
specjalnych, gtéwnie alumi-
niowych. Sa to modele telesko-
powe i korbowe z precyzyjna
regulacja wysokosci glowicy.
Przeznaczone sg gléwnie do
wspélpracy z instrumentami
laserowymi, do prac budow-
lanych i systemdéw sterowania
maszynami budowlanymi.

o DA KAZD EGO
COS WHASCIWEGO
Lustra, tyczki i statywy to
najwazniejsze akcesoria z ofer-
ty CST/berger, ale nie wszyst-
kie. Sg jeszcze teleskopowe
laty niwelacyjne (podziat
,E”) z aluminium lub wiékna
szklanego o dlugosciach od
4 do 7,6 m. Znajdziemy tak-
ze specjalne laty do niwelato-
réw laserowych. Akcesoria te
spelniajg najwyzsze wymaga-

nia dokladnosciowe i odzna-
czaja sie wysoka trwatoscia,
co przy tatach teleskopowych
— wsuwanych i wysuwanych
kilkadziesiat razy dziennie —
ma szczeg6lne znaczenie.

Amerykanski producent
dostarcza takze mniej popu-
larne, ale czesto poszukiwa-
ne akcesoria, m.in. spodarki
do tachimetréw, teodolitow
i luster. CST/berger wytwarza
kilka ich rodzajéw - z pio-
nownikiem optycznym lub la-
serowym (5/8 cala), z pionow-
nikiem optycznym lub bez do
pryzmatéw z trzpieniem Lei-
ca/Wild.

Katalog akcesoriow CST/
berger pelny jest drobiazgéow,
ktére ulatwiajg geodecie co-
dzienng prace w terenie. Bez
problemu znajdziemy w nim
libelg pudetkowsq do Iat niwe-
lacyjnych, wegielnice pryzma-
tyczng czy réznego rodzaju
adaptery do spodarek i staty-
wow.

WOJCIECH SKOWRON
(Robert Bosch Sp. z 0.0
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Doroczny przeglad tachimetrow elekironicznych

MIERZ SAM,
S/ YBCIE

SKONCZYSZ

Zachodni dystrybutorzy tachimetréw obserwujg coraz wiek-
szy popyt na jednoosobowe stacje robocze. Jak na ironie, wzrost
zainteresowania tym nowoczesnym, ale tez kosztownym sprze-
tem (ceny od 50 tys. z1), producenci tachimetréw zawdzieczaja
przede wszystkim §wiatowemu kryzysowi ekonomicznemu.

wym numerze miesiecz-

nika , Point of Beginning”
amerykanski dystrybutor Lei-
ki, wlasciciele tamtejszych
firm geodezyjnych w czasach
bessy wolg oszczedzaé na
pracownikach, niz na sprze-
cie. Dwie osoby przy jednym

J ak zwierzyt sig w sierpnio-
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urzadzeniu to w oczach pra-
codawcy coraz czesciej mar-
nowanie pieniedzy.

Czy tego typu podejécie za-
wita takze do Polski? Na ra-
zie trudno wypatrzec taki
sprzet na naszych ulicach.
Duzo tatwiej mozna go zna-
lez¢ u krajowych dystrybuto-

réow. W tym roku oferujg oni
11 serii umozliwiajacych jed-
noosobowe pomiary, w tym
dwie nowosci. Szwajcarska
Leica Geosystems zaprezen-
towala w pazdzierniku br.
serie TS15 z radiomodemem
pozwalajgcym na sterowanie
urzadzeniem z odleglosci na-

wet do 800 metréw. Japoniski
Topcon wzbogacit natomiast
swojg oferte o rodzing Quick
Station (QS). Obie serie do-
stepne sa w wersjach o do-
ktadnosci katowejod 1 do 5”.
Warto wspomnie¢, ze Topcon
udoskonalit takze zmotory-
zowane tachimetry SRX mar-
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ki Sokkia. W poréwnaniu ze
starszymi modelami maja
one m.in.: wiekszy ekran,
lepsze serwomotory, wy-
dluzony zasigg pomiaru (do
10 km) oraz zwiekszona do-
ktadnosé¢ dalmierza (1,5 mm).
Tak podrasowane tachimetry
nie sg jednak jeszcze dostep-
ne na polskim rynku.

wigkszony popyt na
jednoosobowe stacje

robocze nie oznacza,
ze producenci tachimetrow
zaniedbali rozw6j mniej za-
awansowanych urzadzen.
W tegorocznym zestawieniu
mamy bowiem jeszcze 15 no-
wosci. Wéréd nich —jak co ro-
ku - znalazta sie takze nowa
marka. Warszawska firma
Geosonik prosto z Panistwa
Srodka sprowadzita bowiem
na nasz rynek dwie serie ta-
chimetréw marki Ruide. Do
wyboru sg zaré6wno modele
lustrowe, jak i bezlustrowe
o doktadnosci 2” lub 5”.

To jednak niejedyna no-
wos¢ z Chin. Oferta zna-
nej juz od kilku lat na pol-
skim rynku marki South
wzbogacila si¢ bowiem o se-
rig NTS 960. Sposrdd in-
nych produktéw z tym logo
urzadzenie wyréznia przede
wszystkim kolorowy doty-
kowy ekran, szybszy proce-
sor oraz system operacyjny
Windows CE.NET. Na przy-
szly rok dystrybutor Southa
w Polsce, katowicka firma
Geomatix, zapowiada pre-
miere kolejnego modelu
- NTS 370. Od serii 960 ta-
chimetr ten r6znic sie bedzie
przede wszystkim mniejszy-
mi wymiarami, a takze slo-
tem na karty SD.

Piszac o firmie South, nie
spos6b poming¢ ciekawost-
ki - pod koniec pazdziernika
br. z jej tasm produkcyjnych
zszedl bowiem stutysieczny
tachimetr. Spétka liczy po-
nadto, ze w tym roku uda
jej sie wyprodukowaé nawet
35 tys. tego typu urzadzen.

Panstwa Srodka nieda-
leko do Kraju Kwitna-
cej Wisni, gdzie tam-

tejszej korporacji Topcon — po
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wielu kwartatach pod kreska
— chyba wreszcie udalo sig
wyj$é z kryzysu. Przeciagaja-
ce sie klopoty finansowe nie
oznaczaja jednak, ze firma
zaprzestala rozwijania swojej
oferty. W tym roku rozszerzy-
ta ja o wspomniang wczeéniej
serig Quick Station umoz-
liwiajaca samodzielne pro-
wadzenie pomiaréw. Warto
jednak dodagé, ze w rodzinie
tej dostepny jest takze model
QS3M o podobnej specyfika-
c¢ji, ale bez serwomotorow.
Za tym idzie oczywiscie du-
Zo nizsza cena (wiecej o serii
QS nas. 8).

Nalezaca do Topcona Sok-
kia przedstawita dwie nowe
serie tachimetréow o doklad-
nosci od 2” - lustrowe x50X
oraz bezlustrowe x50RX.
Skladajace sie na nig instru-
menty SET250/350/550/650/
X/RX stanowig ciekawg pro-
pozycje dla tych geodetow,
ktérzy nie potrzebujg kosz-
townych ,wodotryskow”
w postaci serwomotoréw, ko-
lorowych ekranéw czy cyfro-
wych kamer, a mimo to chca
posiada¢ urzadzenie wyso-
kiej jakosci o sporych moz-
liwo$ciach pomiarowych.
Jednym z ciekawszych po-
mysiéw wprowadzonych
w obu seriach jest mozli-
wo$¢ wymiany danych po-
miarowych przez e-mail za
posrednictwem technologii
Bluetooth (wigcej o seriach
x50RX i x50X na s. 14).

Japonii przenosimy sie
Z na drugi brzeg Oce-

anu Spokojnego, do
kalifornijskiej firmy Trim-
ble. W tym roku w jej ofercie
nie uSwiadczymy zadnych
nowych modeli, co nie zna-
czy, ze nie zaszly w niej zad-
ne zmiany. Spétka postawi-
ta bowiem na udoskonalenie
dostepnych juz wczesniej ta-
chimetréw — M3, S3, S6, S8
i VX. Gléwna zmiang jest
wzmocniony dalmierz, kt6-
ry — w zaleznosci od modelu
—umozliwia bezlustrowy po-
miar na odleglos¢ do 1,3 km
i z dokladnosciag do 0,8 mm.
Serie S8 wyrdzniajg z kolei
dodatkowe wersje o precy-

7ji 0,5” 1 2” (obok dotychcza-
sowej 1-sekundowej), a S6
wzbogacono o serwomotory
MagDrive obracajace urza-
dzenie z predkoscig do 115°
na sekunde (wigcej o S8 na
s. 12).

Udoskonalenia nie ominely
takze urzadzen Nikon i Spec-
tra Precision (obie marki na-
lezg do Trimble’a). W ofercie
Nikona nowoscia jest model
Nivo C o doktadno$ci pomia-
ru kata 1”7 (dotychczas w ra-
mach tej serii dostepne by-
ly wylgcznie tachimetry 2-,
3- i 5-sekundowe). Portfolio
Spectra Precision wzbogaco-
no natomiast o dwie ubozsze
wersje zmotoryzowanego in-
strumentu Focus 30. Obie
wyposazone sg W Serwomo-
tory StepDrive, natomiast
lepsza z nich posiada dodat-
kowo wbudowang technolo-
gie LockNGo do pasywnego
$ledzenia lustra.

podrézy po tachi-
metrycznych no-
wosciach z Nowe-
go Swiata trafiamy na Stary
Kontynent, a konkretnie do
Szwajcarii, gdzie miesci sie
fabryka Leica Geosystems.
W tym roku spétka ta wzbo-
gacita swoja oferte o dwie
serie tachimetréw — wspo-
mniang wczeé$niej TS15 oraz
nieco ubozszg TS11. Obie
oferujg doktadnos¢ pomiaru
kata od 1" do 5” i wyposazo-
ne sag w kolorowe wyswietla-
cze, cyfrowy aparat foto-
graficzny 5 Mpx, Bluetooth
i1 GB pamiegci wewnetrznej.
Podobnie jak w przypadku
starszych tachimetréow Lei-
ki, takze i te serie dostepne
sg w wielu konfiguracjach.
W zalezno$ci od potrzeb mo-
zemy np. dokupi¢ mocniej-
szy dalmierz (zwiekszajacy
zasieg pomiaréw bezlustro-
wych do 1 km) albo rozbu-
dowac tachimetr do zestawu
SmartStation (wigcej o TS11
i TS15 na s. 4).
Pozostajemy nadal
w Szwajcarii i nadal w ob-
rebie grupy Hexagon. Obec-
na na polskim rynku rap-
tem od roku marka GeoMax
doczekata sie bowiem dru-

giej (po ZTS) serii tachi-
metréw ochrzczonej jako
Zoom. Instrument dostepny
jest w wersjach 20 i 30, kto6-
re réznig sig¢ m.in. zasiegiem
pomiaru bezlustrowego oraz
modemem Bluetooth.

Wycieczke konczymy na
Wyspach Brytyjskich, gdzie
malymi kroczkami tamtej-
sza firma Stonex systema-
tycznie modernizuje swoje
tachimetry. W zeszlym roku
wyposazyla ona serie STS R
we wzmocniony dalmierz,
dodajac przy okazji literg P
w nazwie. Tym razem no-
woscia jest tachimetr R2. In-
strument wyrézniaja nie tyl-
ko nazwa oraz widoczna juz
na pierwszy rzut oka nowa,
niebieska kolorystyka, lecz
takze slot na karty pamieci
SD oraz port mini USB.

odsumujmy oferte pol-
P skich dystrybutorow ta-

chimetréw elektronicz-
nych. Mamy w tym roku do
wyboru 13 marek i 49 serii.
Wsréd nich 17 to nowos-
ci, czyli o trzy mniej niz
w 2009 r. Najwazniejszg ce-
chg tachimetru jest doktad-
nos$¢ pomiaru kata. W tym
roku uzbieraty sie juz czte-
ry modele instrumentéw
pétsekundowych i trzyna-
$cie jednosekundowych.
Dla najmniej wymagajacych
dystrybutorzy przygotowali
natomiast pie¢ modeli tachi-
metrow o doktadnosci poni-
zej 6”.

Pomiar bezlustrowy oferu-
je obecnie 41 serii. W przy-
padku 16 z nich metoda ta
mozemy mierzy¢ (przynaj-
mniej teoretycznie) na odleg-
fos¢ 1 km lub wiecej (rekor-
dzistg sg tachimetry Topcona
— 2 km). Maksymalny zasieg,
jaki mozemy obecnie osia-
gnac¢ przy uzyciu lustra, to
z kolei 10 km. Tak wysrubo-
wane 0siggi ma sprzet japon-
skiego Pentaksa. Rzecz jasna,
malo ktéry geodeta mierzy na
takich dystansach. Daleki za-
sieg Swiadczy jednak o moc-
nym dalmierzu, a to moze sie
przydac np. we mgle lub przy
duzym zapyleniu. Nie mniej
wazna jest takze doktadnosé



pomiaru odlegtosci. Tu lide-
rami okazaly sie: Leica TM30
i TS30 (0,6 mm + 1 ppm),
a takze Trimble S8 oraz Sok-
kia NETO05 (0,5 mm + 1 ppm).
Precyzje lepsza niz najczes-
ciej spotykane 2 mm oferu-
je poza tym jeszcze 11 serii
urzadzen.

W geodezyjnych odbior-
nikach satelitarnych system
operacyjny Windows jest
juz standardem. W tachime-
trach tego wygodnego roz-
wigzania doczekalismy sie
na razie w rowno potowie
prezentowanych serii. W po-
réwnaniu z ostatnim zesta-
wieniem wynik jest wigc lep-
szy o trzy instrumenty. Jesli
chodzi o mozliwo$ci wymia-
ny danych, to porty USBiRS-
232, jak réwniez slot na kar-
te pamieci staly sie niemal
obowigzkowe. Coraz czesciej
spotykanym elementem wy-
posazenia jest takze modem
Bluetooth umozliwiajacy ko-
munikacje bezprzewodows.
W tym roku to wygodne na-
rzedzie oferuje juz 29 serii.

Na koniec rzecz najwaz-
niejsza, czyli cena. Podob-
nie jak rok temu, wida¢ tutaj
spory rozrzut. Tytul najtan-
szych tachimetréw roku 2010
—co nie powinno zaskakiwaé
— dzierza instrumenty chin-
skie: South NTS 355L (do-
stepny od 9900 z! netto) oraz
Ruide RTS-825 (11 tys. zl).
W tym roku po raz pierw-
szy zeszliSémy wiec poni-
zej psychologicznej bariery
10 tys. ztotych! Tachimetry
coraz wyrazniej zmierza-
ja w kierunku instrumen-
téw ,na kazda kieszen”. Na
drugim biegunie mamy na-
tomiast sprzet, ktéry w naj-
prostszej wersji kosztuje po-
wyzej 100 tys. zt. Za przyktad
niech postuzg m.in. serie Le-
ica TM30 oraz Trimble VX.
Stosunek najnizszej do naj-
wyzszej ceny (przy najprost-
szej konfiguracji tachimetru)
przekracza wiec w tym roku
1:10.

Oprac. redakeji

(Wszystkie dane zawarte w zesta-
wieniu zostaty uzgodnione z polskimi
dystrybutorami tachimetréw)

TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

GEO/ESTAW " NIE

MARKA CST/berger Foif

MODEL CST302R/CST305R RTS682(L)/RTS685(L)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2009

POMIAR KATOW - METODA POMIARU przyrostow absolutna
Dokfadnos¢

2°/5"

25

Najmniejsza wyswietlana jednostka

1

1

Kompensator, doktadnos¢, zakres

dwuosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 17, 3"

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 (EDM - 47) 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 13 10
POMIAR ODLEGOSCI - METODA POMIARU brak danych fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 lustrem 2+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczg brak danych 2+7

® bez lustra nie dotyczy nie dotyczy
Lusieg [m]

® 7 jednym lustrem 3000 2000

@ 7 frzema lustrami brak danych 2500

@ 7 tarczkq celowniczg brak danych brak danych

® bez lustra 200 nie dotyczy
(zas [s]

® w trybie doktadnym (inicjalny) 18 15

@ w trybie trackingu 07 0,5
Pomiar bezlustrowy z plamkg luserowq tak nie
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne dwustronne
Rozmiar ekranu 4 inie 240 x 120 px
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie
Liczba klawiszy 28 29
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 15000 pkt, brak danych 16 MB, brak danych
Karta pamigdi (typ) S S
Porty wejscia-wyiscia USB, RS-232 RS-232C, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny (ST/berger Foif

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

pomiar wspétrzednych, tyczenie punktow i linii,
czotéwki, domiary, niedostepna wysokosc,
wcigcia, pomiary mimosrodowe, pomiar

tachimetria, weigcia, niedostepna wysokos¢,
czotéwki, tyczenie hiegunowe, powierzchnia,
rzutowanie punktu, azymut, domiary, cigg
poligonowy, tyczenie drég 3D

powierzchni, krzywe, pomiary drogowe

Korzystanie z programéw uzytkownika nie tak - opcja z kontrolerem PDA
Polska wersja jezykowa tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak
Formaty wymiany danych ASClI ASCHl, WinKalk, GGeo
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Ni-MH Li-ion 3400 mAh
Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych 20

Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] 5-6 8

INNE

Diody do tyczenia nie nie
Pionownik laserowy nie opcja

Waga instrumentu z bateriq [kg] 54 55

Norma pyfo- i wodoszczelnosci P54 P55
Temperatura pracy [°C] 20 do +45 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

zestaw narzedzi, ostona przed storicem
i deszczem, pion, 2 akumulatory, fadowarka

2 baterie, tadowarka, ostona
przeciwdeszczowa, okablowanie, zestaw

7 kablem sieciowym EU/UK, kabel narzedzi
Gwarancja [miesiqee] 24/36 2%
(ena netto zestawu standardowego [z4] 26990/22 990 od 12 490
Informacje dodatkowe - whudowane czujniki temperatury i cisnienia,
L - pionownik optyczny w alidadzie
Dystrybutor Robert Bosch Foif Polska

GEODETA |

DODATEK TACHIMETRY GRUDZIEN 2010



GEC "ESTAW "NIE

TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA Foif GeoMax GeoMax
MODEL 0TS682(L)/0TS685(L) ZT5 600 (LR) Zoom20/Zoom30
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2008 2010
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 27/5 27/3°/5/1" 20i30:2"/3"/5"/1"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 1" 1" 1"

Kompensator, doktadnos¢, zakres

dwuosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 0,5”, 4

dwuosiowy, 0,57, 4

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 10 17 17
POMIAR ODLEG0SCI - METODA POMIARU fazowa brak danych fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@ 7 lustrem 1+1 2+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczg 2+ brak danych brak danych

@ bez lustra 3+2 R-3+2 3+2
Lusigg [m]

@ 7 jednym lustrem 5000 3500 3500

@ 7 frzema lustromi brak danych 7500 7500

@ 7 farczkg celowniczg 700 brak danych brak danych

® bez lustra 300 LR - 350 20: 400/30: 600
(zos [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 15 24 24

@ w trybie trackingu 05 05 05
Pomiar bezlustrowy z plamkg luserowg tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne dwustronne (opcja) dwustronne (opcja)
Rozmiar ekranu 240 x 120 px 8 linii x 30 znakow 8 linii x 30 znakow
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie nie, nie
Liczha Klawiszy 29 2% 2%
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbioréw 16 MB, brak danych 10000 pkt, 16 10 000 pkt, 18
Karta pamiei (typ) SD brak pamiec USB
Porty wejscia-wyjscia RS-232C, USB, Bluetooth RS-232 USB, RS-232, Blugtooth (Zoom 30)
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Foif GeoMax Windows Embedded CE

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, wigcia, niedostepna wysokosc,
czotowki, tyczenie biegunowe, powierzchnia,
rzutowanie punktu, azymut, domiary, cigg

tachimetria, wcigcia, tyczenie osi pomiar
punktu niedostepnego, pomiar mimosrodowy,
czotowki, tyczenie, powierzchnia i objefos¢,

tachimetria, wicia, tyczenie osi, pomiar
punktu niedostepnego, pomiar mimosrodowy,
czotowki, tyczenie, powierzchnia i objgtos¢,

poligonowy, tyczenie drdg 30 linia referencyjna, (0G0 linia referencyina, (0G0
Korzystanie z programéw uzytkownika tak - opcja z kontrolerem PDA nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych ASCII, WinKalk, GGeo DXF, MGeo, 6SI, ASCII, IDX, WinKalk, GGeo DXF, MGeo, GSI, ASCII, DX, WinKalk, G:Geo
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Li-ion 3400 mAh Ni-MH Li-ion
Ciggty pomiar kgtéw [h] 20 18 36
Pomiar katéw i odlegtosci [h] 8 6 9
INNE
Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik luserowy opcja tak tak
Waga instrumentu z baterig [kg] 55 54 5,07
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P55 P54 P54
Temperatura pracy [°(] -20 do +50 20 do +50 -30 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, tadowarka, ostona obiektywu
i przeciwdeszczowa, okablowanie, zestaw narzedzi

2 baterie, fadowarka, okablowanie, zestaw narzedzi,
pion sznurkowy, ostona przeciwdeszczowa

2 baterie, fadowarka, okablowanie, zestaw narzedzi,
pion sznurkowy, ostona przeciwdeszczowa

Gwarancja [miesiqee]

24

24

24

Cena netto zestawu standardowego [z]

od 14 490

od 15790

19 400/22 350

Informacje dodatkowe whudowane czujniki temperatury i ci$nienia, = -
L - pionownik optyczny w alidadzie
Dystrybutor Foif Polska Szwajcarska Precyzja Szwajcarska Precyzja
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GEO

ZESTAW ENIE

Leica Leica Leica Leica
TM30 TS30 TC(R)(RM)(A)(P)(RA) FlexLine TS02
(opis na's. 11) (RP)1201+/1202+/1203+/1205+ (opis na's. 10)
2009 2009 2008 2008
absolutna absolutna absolutna absolutna
05" (1,59)/1" (39 0,5" (1,5¢) 17 (39)/2” (69/3~ (10<) /5~ (15) 37 (10%)/5” (15%)/7” (20%)
001" 0,01 1 (5%) 1 (19)
dwuosiowy, 0,57, 4 dwuosiowy, 0,57, 4° dwuosiowy, 17, 4° dwuosiowy, 17/157/2", &
30x, 40 30x, 40 30x, 40 30x, 40
17 1,7 15 1,7
fazowa fazowa fazowa fazowa
06+1 06+1 1+1,5 15+2
T+1 1+1 1+15 15+2

2+2 (<500 m), 4 +2 (>500 m)

2+2(<500m), 4+ 2 (>500m)

2+2(<500m), 4 +2 (>500 m)*

2+2(<500m), 4 +2 (>500 m)

3500 3500 3500 3500
5400 5400 5400 5400
250 250 250 250
1000 1000 400, 1000 30%, 400 1000™**
40 40 15 24
0,15 0,15 0,15 0,15
tak tak tak tak
tak tak TC(A)(P)(RA)(RP) nie
nie tak TC(A)(P)(RA)(RP) nie
dwustronne dwustronne dwustronne (opcja) dwustronne (opcja)
320 x 240 px 320 x 240 px 320 x 240 px 280 x 160 px
tak, tak tak, tak tak, tak nie, nie
24 24 24 11 (opcja: 23)

32-256 MB, bez ograniczeri

32-256 MB, bez ograniczeri

32-256 MB, bez ograniczeri

24000 pkt, bez ograniczen

(F

(F

(F

pamiec USB (opcja)

RS-232, radiomodem, Bluetooth

RS-232, radiomodem, Bluetooth

RS-232, radiomodem, Bluetooth

RS-232, opcjonalnie: USB typu A,
mini USB typu B, Bluetooth

Leica Leica Leica Windows CE 5.0 Core
brak danych bogate oprogramowanie wewnefrzne, bogate oprogramowanie wewngtrzne, bogate oprogramowanie wewnefrzne,
pakiet programéw specjalistycznych pakiet programéw specjalistycznych opcjonalny pakiet programow specjalistycznych
brak danych tak tak nie
tak tok tak tok
tak tok tak tok
GSI, DX, MGEO, ASCII, uzytkownika 6Sl, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika GSI, DX, MGEO, ASCII, uzytkownika GSI, DXF, LandXML, ASCI, uzytkownika
Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
brak danych brak danych brak danych brak danych
6-8 6-8 6-8 do 20
nie tok opcja opdja
tak tok tak tok
7,25 725 6,5 51
[P54 IP54 P54 [P55
-20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 (Arctic: -35 do +50)
2 baterie, okablowanie, fadowarka, 2 baterie, okablowanie, fadowarka, 2 baterie, okablowanie, fadowarka, narzedzia do rektyfikagii
karta pamigci karta pamiegi karta pumigci
24 (opcja 48) 24 (opcja 48) 12 (opcja 36) 12 (opcja 36)
0d 103 000 0d 103 000 0d 53 500 0d 15990

instrument przeznaczony do monitoringu

kompatybilny z GPS1200,
rozbudowa do SmartStation

*TCR, **PinPoint R400 i ***R1000; kompatybilny
7 6PS1200, rozbudowa do SmartStation

*FlexPoint (opcja), **PinPoint - tryb Power
(opcja), ***PinPoint - tryb Ultra (opcja)

Leica Geosystems, IG T. Nadowski

Leica Geosystems, IG T. Nadowski

Leica Geosystems, IG T. Nadowski

Leica Geosystems, IG T. Nadowski
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GE( ESTAW

TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

NITE

MARKA Leica Leica Leica
MODEL FlexLine TS06 (opis nas. 10) FlexLine TS09 (opis nas. 10) TS11 (opis nas. 4)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2008 2008 2010
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 27 (59)/3” (10%)/5” (15%) 17 (39/2" (59)/3" (10) 17(399/27 (6%9/3” (10¢) /5" (15%)
Najmniejsza wyswietlana jednostka 17(19) 17 (149) 01"
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 17/1,57/2", & dwuosiowy, 17/157/27, & czteroosiowy, 0,5°/17/1,57, 4"
Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 40 30x, 40 30x, 40
Minimalna ogniskowa [m] 17 17 17
POMIAR ODLEGOSCI - METODA POMIARU fozowa fozowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 ustrem 15+2 1+15 1+15

® 7 tarczkg celowniczg 15+2 1+15 1+15

@ bez lustra 2+2 (<500 m), 4 +2 (>500 m) 2+2 (<500 m), 4 +2 (>500 m) 2+2
Lusieg [m]

@ 7 jednym lustrem 3500 3500 3500

® 7 trzema lustrami 5400 5400 5400

® 7 tarczkg celowniczq 250 250 250

® bez lustra 30 400 1000*** 30%, 400, 1000 30% 400 1000***
Czos [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 24 24 24

@ w frybie trackingu 0,15 0,15 0,15
Pomiar bezlustrowy z plamkg loserowg tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne (opcja) dwusfronne dwustronne (opcja)
Rozmiar ekranu 280 x 160 px 280 x 160 px 640 x 480 px
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie tak, tok
Liczba klawiszy 3 23 36
REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbiorow

100 000 pkt, bez ograniczeri

100 000 pkt, bez ograniczeri

1 6B, bez ograniczeri

Karta pamieci (typ)

pamiec USB (opcja)

pamiec USB

SD

Porty wejscia-wyjscia

RS-232, opcjonalnie: USB typu A,
mini USB typu B, Bluetooth

RS-232, USB typu A, mini USB typu B, Bluetooth

RS-232, radiomodem, Bluetooth, USB

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny

Windows CE 5.0 Core

Windows CE 5.0 Core

Windows CE 6.0

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

bogate oprogramowanie wewngfrzne, opcjonalny
pakiet programéw specjalistycznych

bogate oprogramowanie wewngtrzne, pakiet
programéw specjalistycznych

hogate oprogramowanie wewnetrzne, pakiet
programéw specjalistycznych

Korzystanie z programow uzytkownika nie nie tak

Polska wersja jezykowa tak tak tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak

Formaty wymiany danych 6SI, DXF, LandXML, ASCI, uzytkownika 651, DXF, LandXML, ASCI, uzytkownika 6SI, DX, MGEQ, ASCII, uzytkownika
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Lilon Li-lon Li-lon

Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych brak danych brak danych

Pomiar katéw i odlegtosci [h] do 20 do 20 5-8

INNE

Diody do tyczenia opcja tak opcjo

Pionownik laserowy tok tak tak

Waga instrumentu z baterig [kg] 5] 54 55,3

Norma pyfo- i wodoszczelnosci P55 P55 P55

Temperatura pracy [°C] -20 do +50 (Arctic -35 do +50) -20 do +50 (Arctic-35 do +50) -20 do +50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) narzedzia do rektyfikacji narzedzia do rektyfikacji 2 baterie, okablowanie, tadowarka, karta pamigci
Gwarancja [miesiqee] 12 (opcja 36) 12 (opcja 36) 12 (opcja 36)

(ena netto zestawu standardowego [z4] od 24 000 od 31 000 od 40 000

Informacje dodatkowe

*FlexPoint (opcja), **PinPoint - tryb Power
(opcja), ***PinPoint - tryb Ultra (opcja)

*FlexPoint, **PinPoint - tryb Power (opcja),
***PinPoint - tryb Ultra (opcja)

*R30, **R400 i ***R1000; kompatybilny z Leica
Viva GNSS, rozbudowa do SmartStation,
opcja - kamera wideo

Dystrybutor

Leica Geosystems, 16 T. Nadowski

Leica Geosystems, 16 T. Nadowski

Leica Geosystems, |G T. Nadowski
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GEC "CSTAW' NIE

TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA Leica " Nikon
MODEL TS15 (opis na's. 4) Nivo M Nivo C
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2009 2009
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 17 (392" (69/3" (105" (15 /35 17/2°/3° /5"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 01" K 1
Kompensator, doktadnos, zakres czteroosiowy, 0,57/17/1,5”, 4 dwuosiowy, 17, 3,5” dwuosiowy, 17, 3,5
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 40 30x (opcja: 18x lub 36x), 40 (opcia: 45) 30x (opcja: 18x lub 36x), 40 (opcj: 45)
Minimalna ogniskowa [m] 17 15 15
POMIAR ODLEG£OSCI - METODA POMIARU fazowa impulsowa/fazowa/fazowa impulsowa/impulsowa/fazowa/fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 lustrem 1+15 2+2/3+2/3+1 2+2

® 7 tarczkg celowniczg 1+15 2+ 2+

@ bez lustra 2+ 3+2 3+2
Lusigg [m]

@ 7 jednym lustrem 3500 3000/5000/5000 3000,/3000/5000/5000

® 7 trzema lustrami 5400 brak danych brak danych

® 7 tarczkg celowniczg 250 270/300/300 270/270/300/300

® bez lustra 30%, 400, 1000~ 500/400/400 500,/500/400,/400
Czos [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 24 16 16

@ w frybie trackingu 0,15 08 0,8
Pomiar bezlustrowy z plamkg luserowg tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, Sledzenie lustra TS15A, TS15 P, TS15 | nie nie
Jednoosobowa stacja robocza TS15A,TS15 P, TS151 nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne (opcja) dwu-/jedno-/jednostronne dwustronne
Rozmiar ekranu 640 x 480 px 128 x 64 px 320 x 240 px lub 128 x 64 px
Kolorowy, dotykowy tak, tak nie, nie tak, tok
Liczba Klawiszy 36 25 14
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 1 6B, bez ograniczeri 10000 pki, 32 128 MB, bez ograniczeri
Karta pamigdi (typ) D brak brak
Porty wejscia-wyjscia RS-232, radiomodem, Bluetooth, USB RS-232, Bluetooth RS-232, 2 USB (host i klient), Bluefooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE 6.0 Nikon Windows CE

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

bogate oprogramowanie wewnetrzne, pakiet
programéw specjalistycznych

zoktodanie stanowiska (znane, weiecie,
nawigzanie wysokosciowe), tyczenia,

Spectra Precision Survey Pro, wszystkie funkcje
obliczeniowe, obstuga DXF i rastrow, modut

domiary, pomiary mimosrodowe, czotowek, drogowy
wysokosci punktu niedostepnego, obliczenia
(wspétrzgdnych, powierzchni, przeciec)
Korzystanie z programow uzytkownika tak nie tak
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych 691, IDX, MGEO, ASCII, uzytkownika ASCII LandXML, JobXML, JOB, TXT
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon
Ciggty pomiar kgtéw [h] brak danych 62/62/31 28/28/20/20
Pomiar katéw i odlegtosci [h] 58 57/26/26 26/26/16/16
INNE
Diody do tyczenia opcja nie tak
Pionownik luserowy tok opca opcja
Waga instrumentu z baterig [kg] 55,3 38 38
Norma pyto- i wodoszczelnosci IP55 P66 P66
Temperatura pracy [°(] -20 do +50 20 do +50 -20 do +50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) | 2 baterie, okablowanie, fadowarka, karta pamieci | 2 baterie, tadowarka, kabel do transmisji 2 baterie, tadowarka, kabel do transmisji,
pokrowiec pokrowiec
Gwarancja [miesiqee] 12 (opcja 36) 48 48
Cena netto zestawu standardowego [zA] od 46 000 0d 19990 od 24 900
Informacje dodatkowe *TCR, **PinPoint R400 i ***R1000; - -
kompatybilny z Leica Viva GNSS, rozbudowa
do SmartStation, opcja - kamera wideo

Dystrybutor Leica Geosystems, I6 T. Nadowski Impexgeo Impexgeo
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NTE

Nikon Nikon Pentax Pentax
DTM-322 NPL-632 R-422N/R423N/R425N R-422VN/R-423VN/R-425VN
2009 2006 2009 2009
przyrostéw przyrostow absolutna absolutna
375 7 7755 7755
B 7 & b5
jednoosiowy, 17, 3" dwuosiowy, 17, 3" tr6j-/t6j-/dwuosiowy, brak danych, 3 dwu-/dwu-/dwuosiowy, brak danych, 3°
33x (opcja: 21x, 41x), 45 33x/26x; 45/40 30x, 45 30x, 45
15 1,6 10 10
fazowa impulsowa fazowa fozowa
3+2 3+2 2+2 2+2
3+2 3+2 2+2 2+1
nie dotyczy 3+2 5+2,7+10(>300m) 5+2,7+10(>300m)
2300 5000 9000 7000
3000 5000 9999 9000
100 300 800 800
nie dotyczy 210 550 400
1,6 13 20 20
1,0 05 04 04
nie ni tok tak
nie nie nie nie
nie nie nie nie
dwustronne (opcja) dwustronne dwu-/dwu- (opcja)/dwustronne (opcja) dwu-/dwu- (opcja)/dwustronne (opcja)
128 x 64 px 128 x 64 px 240 x 96 px 240 x 96 px
nie, nie nie, nie nie, nie nie, nie
25 25 n n
10000 pkt, 32 10000 pkt, 32 60 000/60 000/50 000 pkt, brak danych 45000 pkt, 30
brak CF (typ i 11) SD SDdo 2 GB
RS-232 RS-232, USB RS-232, USB USB, RS-232
Nikon Nikon Pentax Pentax

zaktadanie stanowiska (znane, weigcie,
nawigzanie wysokosciowe), tyczenia,
domiary, pomiary mimosrodowe, czotowek,
wysokosci punktu niedostepnego, obliczenia
(wspétrzednych, powierzchni, przeciec)

zoktodanie stanowiska (znane, wciecie,
nawigzanie wysokosciowe), tyczenia,
domiary, pomiary mimosrodowe, czotowek,
wysokosci punktu niedostepnego, obliczenia
(wspdtrzednych, powierzchni, przeciec)

pomiar wspdt. biegunowych i prostokgtnych, spraw-
dzanie nawigzania, wys. instrumentu, szukanie
punktow w bazie, wybor wspét. z pliku, tyczenia
3D, rzut. na prostq, stanowisko swobodne, pomiar
niedostepnej wys., obliczenia pow., czotowki, mo-

pomiar wspétrz. biegunowych i prostokgtnych,
sprawdzanie nawigzania, wys. instrumentu, szu-
kanie pkt w bazie, wybér wspétrz. z pliku, tyczenia
3D, rzutowanie na prostq, stanowisko swobodne,
pomiar niedostepnej wysokosci, obliczenia po-

dut drogowy wierzchni, czotéwki
nie ni nie nie
tok tak tok tak
tok tak tok tak
ASCIH ASCI DCT, AUX, CSV, ASCII DCT, AUX, CSV, ASCII
4 x AA Ni-MH Ni-MH Ni-MH (jak do kamer) Ni-MH (jak do kamer)
22 28/25 2x8 2x8
6 10/6 2x45 2x45
nie tak nie nie
nie nie tak (rektyfikacja przez uzytkownika) tak (rektyfikacja przez uzytkownika)
5 51 57 57
IP55 P54 IP56 IP56
20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 20 do +50

4 baterie AA, fadowarka, okablowanie

bateria, fadowarka, pokrowiec, szelki, kabel
do transmisji, CF 128 MB

2 baterie, kabel USB, karta SD 2 GB, tadowarki,
zestaw narzedzi, pokrowiec przeciwdeszczowy

2 baterie, kabel USB, karta SD 2 6B, tadowarki,
zestaw narzedzi, pokrowiec przeciwdeszczowy

24 48 60 60
0d 13990 34900 23000 od 16 000
- - zeqar, kalendarz, pomiar cién. i temp., autofocus, zeqar, kalendarz
dwubiegowe leniwki (R422N, R423N)
Impexgeo Impexgeo Geopryzmat Geopryzmat
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA Pentax Ruide Ruide
MODEL W-822NX/W-823NX/W-825NX RTS-822/825 RTS-822R/RTS-825R
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2010 2010
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 27/3°/5" 2°/5" 27/5"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 17 lub 5" 17/5 17/5
Kompensator, doktadnos¢, zakres tr6j-/tr6j-/dwuosiowy, brak danych, 3° jednoosiowy, 17, 3" dwuosiowy, 17, 4"
Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 10 13 13
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU fozowa fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 |ustrem 2+2 2+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczg 2+2 brak danych brak danych

® bez lustra 5+2,7+10(>300m) nie dotyczy brak danych
Lusigg [m]

® 7 jednym lustrem 9000 2000 5000

® 7 trzema lustrami 9999 brak danych brak danych

® 7 tarczkg celowniczg 800 brak danych brak danych

® bez lustra 550 nie dotyczy 300
(zos [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 20 12 0,7

@ w frybie trackingu 04 07 07
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak nie tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwu-/dwu- (opcja)/dwustronne (opcja) dwustronne dwustronne
Rozmiar ekranu 640 x 480 px 6 linii x 20 znakéw 6 linii x 20 znakow
Kolorowy, dotykowy tak, tak nie, nie nie, nie
Liczha Klawiszy 33 25 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbiorow 128 MB, bez ograniczeri >10000 pkt, >20 000 wspdtrzednych, brak danych | >10000 pkt, >20 000 wspdtrzednych, brak danych
Karta pamigdi (typ) SD do 2 GB, CF typ Il do 2 GB brak SD
Porty wejscia-wyjscia USB, RS-232 RS-232C RS-232C mini-B
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE.NET Ruide Ruide

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

raster, stanowisko swobodne, wys. stanowiska
i instrumentu, wciecie wysokosciowe, szukanie
nawigzania, tyczenie, rzut na prostq i tuk, tyczenie

avtomatyczne obliczanie odlegtosci pochytej,
poziomej i wysokosci, wciecia, obliczanie
powierzchni, tyczenie, projekfowanie tras,

automatyczne obliczanie odlegtosci pochytej,
poziomej i wysokosci, wciecia, obliczanie
powierzchni, tyczenie, projekfowanie tras,

prostych i tukéw rownolegtych, powierzchnia, nawigzania, C0GO nawigzania, C0GO
wyréwnanie sieci i ciqgow, C0GO, offsety, podziat
dziatek, modut drogowy
Korzystanie z programaw uzytkownika tak nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak brak danych brak danych

Formaty wymiany danych

uzytkownika, WinKalk, G-Geo, DXF, DXF3D,
LandXML, SHP, BMP. Titf, JPG, GeoTiff, Topolis

ASCIL, WinKalk, GGeo

ASCIL, WinKalk, C-Geo

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH (jok do kamer) Ni-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kqfow [h] brak danych brak danych brak danych
Pomiar katéw i odlegtosci [h] 2x5 8 16
INNE

Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik luserowy tak (rektyfikacia przez uzytkownika) nie nie
Waga instrumentu z baterig [kg] 63 58 58
Norma pyto- i wodoszczelnosci P54 P66 P66
Temperatura pracy [°(] 20 do +50 20 do +50 20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, okablowanie, tadowarki, zestaw narzedzi,
pokrowiec przeciwdeszczowy, rysik, PowerTopoCE

2 baterie, tadowarka, okablowanie,
zestaw narzedzi, pion sznurkowy

2 baterie, tadowarka, okablowanie,
zestaw narzedzi, pion sznurkowy

Gwarancja [miesiqee] 60 % 2%
Cena netto zestawu standardowego [z4] od 26 500 12500/11 000 14:500/13 500
Informacje dodatkowe inteligentny kursor”, pomiar temp. i cisn., dwubiego- - =
we leniwki (W822NX i W823NX), autofocus
Dystrybutor Geopryzmat Geosonik Geosonik
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Sokkia  °* Sokkia Sokkia
SET250X /350X /550X /650X (s. 14) | SET250RX/350RX/550RX/650RX SET X1/SET X2/SET X3/SET X5 SRX1/SRX2/SRX3/SRX5
2010 2010 2007 2006
absolutna absolutna absolutna absolutna
T35 6 T35l V)5 V)5
17/5 17/5° 05 lub17/05 lub17/1 Iub57/1" lub5” | 05" lub17/0,5 lub17/1" lub57/1" lub 5
dwuosiowy, brak danych, 6 dwuosiowy, brak danych, 6 dwuosiowy, 0,57, 3 dwuosiowy, 0,57, 3
30x/30%,/30x/26x, 45 30x/30x,/30x/26x, 45 30x, 45 30x, 45
13 13 13 13
fazowa fozowa fazowa fazowa
2+2 2+2 15+2/2+2/2+2/1+2 15+2/2+2/2+2/1+2
3+2 3+2 3+2 3+2
nie dotyczy 3+2 3+2 3+2
3500 5000,/5000,/5000,/4000 5000 5000
5000 6000 6000 6000
150 500 500 500
nie dotyczy 400 500 500
28 17 17 17
03 03 03 03
nie tak tak tak
nie nie nie tak
nie nie nie tak
dwu-/dwu-/dwu-/jednostronne dwu-/dwu-/dwu-/jednostronne dwustronne dwustronne (opcja)
192 x 80 px 192 x 80 px przekqtna 3,5 cala przekqtna 3,5 cala
nie, nie nie, nie tak, tak tak, tak
27, w tym 4 funkcyjne 27, w tym 4 funkcyjne 32 32
10000 pkt, 10 10000 pkt, 10 64 MB, bez ograniczen 64 MB, bez ograniczen
SD D (F (F

RS-232, USB, Bluetooth (opcja), zasilanie

RS-232, USB, Bluetooth (opcja), zasilanie

RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie

RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie

Sokkia

Sokkia

Windows CE

Windows CE

tachimetria, tyczenie, waiecia (analiza doktadnosci),
powierzchnie, czotowki, pomiar niedostepnej
wysokosd, rzut na lini bazowq, tyczenie z linii

tachimetria, tyczenie, wciecia (analiza
doktadnosdi), powierzchnie, czotéwki, pomiar
niedostepnej wysokosdi, rzut na linig bazowg,

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostepnej wysokosci,
1zut na linig bazowa, tyczenie z linii bazowej

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostepnej wysokosci,
rzut na linig bazowa, tyczenie z linii bazowej,

bazowej, poligon, przecigcia, tyczenie z fuku tyczenie z linii bazowej, poligon, przeciecia, + program EXPERT domiary, import/export DXF, DTM, SHF, mozliwos¢
tyczenie z fuku prowadzenia szkicu no mapie
nie nie tak tok
tak tak tak tak
tak tok tak tak
SDR33 SDR33 SDR33, TXT, DXF, SHP SDR33, TXT, DXF, SHP
BDC46B BDC46B BDC58 BDC58
10 8,5 brak danych brak danych
1200 pkt 800 pkt 12 35
tok tok tak tak
opcja opja nie nie
5,2/5.2/52/50 54/54/54/5.3 ok. 70 ok. 77
P66 IP66 IP65 P64
-20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50
ostona od storica, kompas, okablowanie, ostona od storica, kompas, okablowanie, ostona od storica, kompas, okablowanie, ostona od sforica, kompas, okablowanie,
tadowarka, 2 baterie (650X: 1 bateria) tadowarka, 2 baterie (650RX: 1 bateria) tadowarka, bateria tadowarka, 2 baterie
24 24 36 36
od 18 900 0d 19900 od 37 900 w zaleznosdi od konfiguragii
funkcja SFX (wysytanie/odbieranie poczty funkcja SFX (wysytanie/odbieranie poczty - -
elektronicznej, potaczenia z serwerami FTP) elektronicznej, potaczenia z serwerami FTP)
TPI TPl TPI TPI
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MARKA Sokkia South South
MODEL NETO05X/NET05/NET1 NTS 352R/355L NTS 362R/365R
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009/2008/2007 2009 2009
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 0,57/057/1" 2°/5" 27/5"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 0,2 lub0,5” 1 lub 5 17 lub 5
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 0,57, 4 jednoosiowy, 17, 3* dwuosiowy, 17,37
Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 45 30x, 50 30x, 50
Minimalna ogniskowa [m] 13 10 10
POMIAR ODLEGOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 lustrem 08+1/08+1/1+1 2+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczq 05+1/05+1/1+1 brak danych brak danych

® bez lustra 1+1/1+1/3+1 5+ 3/nie dotyczy 5+2
Lusieg [m]

® 7 jednym lustrem 3500 5000 5000

® 7 trzema lustrami brak danych 6000 brak danych

® 7 tarczkg celowniczg 300,200,200 brak danych brak danych

® bez lustra 200/100/100 300/nie dotyczy 300
(zos [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 24 10 12

@ w trybie trackingu 04 05 05
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak tak /nie tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra tak /nie/tak nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne jednostronne dwustronne dwustronne
Rozmiar ekranu przekgtna 3,5 cala 4 linie 6 linii
Kolorowy, dotykowy tak, tak nie, nie nie, nie
Liczba klawiszy 33 23 2%
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbiorow 64 MB, bez ograniczeri 24.000 pkt, bez ogranicze 2 MB, bez ogranicze
Karta pamiegi (typ) (F brak SD 2 6B
Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie RS-232C, USB RS-232C, USB
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE South South

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotéwki, pomiar niedostepnej wysokosd, rzut
na linig bazowg, tyczenie z linii bazowej + program
EXPERT + opr. przemysfowe 3-DIM Observer

tyczenie i pomiar 30, orientacja, pomiar czotéwek,
wysokosc stacji, wysokos¢ punktu niedostgpnego,
wigcie wstecz, mimosrody, powierzchnia,
rzutowanie, projekfowanie tras, wspétrzedna Z,

wysokos¢ punktu niedostepnego, pomiar czotéwek,
wigcie wstecz, o$ kolumny, domiar liniowy,
tyczenie punktu, obliczenie pola powierzchni,
domiar kqtowy, przebicie plaszczyzny,

powierzchnig, tyczenie fras,
Korzystanie z programéw uzytkownika tak brak danych brak danych
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych SDR33, TXT, DXF ASCII, WinKalk, GGeo ASCII, WinKalk, GGeo
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) BDC58 Ni-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych 8 8
Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] 2x4 6 6
INNE
Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik luserowy nie opcja opcja
Waga instrumentu z bateriq [kg] 11/1)/11 58 52
Norma pyfo- i wodoszczelnosci 1P64/1P65/IP64 P55 P55
Temperatura pracy [°(] 20 do +50 -20 do +45 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

ostona od storica, kompas, okablowanie,
tadowarka, 2 baterie

spodarka, 2 baterie, tadowarka, przewdd
do transmisji danych, narzedzia rektyfikacyjne,
pion sznurkowy, ostona obiektywu

spodarka, 2 baterie, tadowarka, przewdd
do transmisji danych, narzedzia rektyfikacyjne, pion
sznurkowy, ostona obiektywu, karta SD, tarczki

Gwarancja [miesiqee]

36

24

24

(ena netto zestawu standardowego [z4]

w zaleznosci od oprogramowania

od 12 990/9 900

0d 13790

Informacje dodatkowe specjalistyczne akcesoria i oprogramowanie w zestawie ze statywem drewnianym, tyczkg w zestawie ze statywem drewnianym, tyczkq
do pomiardw przemystowych pod lustro, lustrem dalmierczym pod lustro, lustrem dalmierczym
Dystrybutor TPl Geomatix Geomatix
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MARKA

A

South

South

Spectra Precision

MODEL NTS 370 NTS 962R/965R Focus 4+57/4+
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2010 2007
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna przyrostow
Dokfadnos¢ 2°/5 2°/5 51"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 17lub 5" 17 lub 5 1
Kompensator, doktadnos, zakres dwuosiowy, 17, 3" dwuosiowy, 17, 3" jednoosiowy, 17, 3"
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 50 30x, 50 26x (opcja: 16x lub 32x), 40
Minimalna ogniskowa [m] 10 10 10
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
@ 7 lustrem 1+ 2+2 3+2
® 7 tarczkg celowniczg brak danych brak danych 3+2
@ bez lustra 5+3 5+3 5+2
Lusigg [m]
® 7 jednym lustrem 5000 5000 5000
@ 7 trzema |ustrami 6000 6000 5000
® 7 tarczkg celowniczg brak danych brak danych 300
@ bez lustra 300 300 210
(zas [s]
@ w trybie doktadnym (inicjalny) 12 20 13
@ w frybie trackingu 05 06 0,5
Pomiar bezlustrowy z plamkg luserowg tak tak nie
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne dwustronne jednostronne
Rozmiar ekranu 3,2l 3,5 cala 128 x 64 px
Kolorowy, dotykowy tak, tak tak, tak nie, nie
Liczba klawiszy 23 33 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngirzne], liczba zbiorow 2 MB, bez ograniczers 64 MB, bez ogranicze 10000 pkt, 32
Karta pamiedi (typ) SD26B PenDrive brak
Porty wejscia-wyjscia RS-232C, USB, miniUSB RS-232C, USB, mini USB RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CENET 4.2 Windows CE.NET 4.2 Spectra Precision
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe brak danych pomiar wspétrzednych, wysokosc punktu niedostgp- stanowiska, wciecia, tyczenia, pomiar
nego, pomiar repetycyjny katéw, czotéwka, weiecie |  czotéwek, pomiary mimosrodowe, obliczenia
katowe, wyznaczenie wysokosci instrumentu, fra- wspotrzednych, powierzchni, przecigé
sy, domiar kqtowy, domiar liniowy, tyczenie, cigg poli-
gonowy, obliczanie pole powierzchni, C0GO
Korzystanie z programaw uzytkownika tak tak nie
Polska wersa jezykowa W przygotowaniu tok tok
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych ASCI, Winkalk, CGeo ASCI, Winkalk, CGeo ASCl
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Ni-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kqtéw [h] 8 8 27
Pomiar katéw i odlegtosci [h] 6 6 7
INNE
Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik loserowy opcja opca nie
Waga instrumentu z baterig [kg] 6,0 60 50
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P55 P55 IPX6
Temperatura pracy [°C] -20 do +45 -20 do +45 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

spodarka, 2 baterie, tadowarka, przewdd
do transmisji danych, narzedzia rektyfikacyjne,
pion sznurkowy, ostona obiektywu, tarczki

spodarka, 2 baterie, tadowarka, przewdd
do transmisji danych, narzedzia rektyfikacyjne,
pion sznurkowy, ostona obiektywu, tarczki

bateria, fadowarka, okablowanie

Gwarancja [miesiqee] % % 2%

Cena netto zestawu standardowego [zA] brak danych od 18.990/17 990 od 16 990

Informacje dodatkowe procesor Samsung S3C2410 32-bit RAM 64 MB, | procesor Samsung S3C2410 32-bit RAM 64 MB, skrecana tyczka z lustrem realizacyjnym
ROM64 MB ROM64 MB W zestawie

Dystrybutor Geomatix Geomatix Impexgeo
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GE(

ZESTAW '™

Spectra Precision Spectra Precision Stonex
Focus 5 Focus 30 R2 STS2RP/STS5RP
2007 2009 201 2008
absolutna absolutna absolutna absolutna
73 2735 7" 275"
B B T B
dwuosiowy, 17, 6 dwuosiowy, 0,57, 6 dwuosiowy, 17, 3" dwuosiowy, 17, 3"
26x, 36 31x, 50 30x, 50 30x, 50
17 1,5 1 1
impulsowa impulsowa fazowa fazowa
2+2 2+1 2+2 2+1
3+2 2+1 3+2 3+2
3+2 3+2,5+2(>300m) SR 5+3
5000 4000 3000 3000
7000 7000 5000 5000
800 1000 250 250
70 800 300 300
20 24 3 3
0,5 05 1 1
tak tak tak tak
nie tak (lustro pasywne) nie nie
nie tak nie nie
jednostronne (Recon SP) dwustronne dwustronne dwustronne
240 x 320 px 320 x 240 px lub 96 x 49 px 240 x 320 px, 8 linii 240 x 320 px, 8 linii
tak, tak tak, tak (opcja) nie, nie nie, nie
10 21 lub 4 28 28
128 MB, bez ograniczeii 128 MB, bez ograniczeri 10 000 blokdw 10 000 blokéw, 17
(F brak SD nie dotyczy
RS-232, USB, Bluetooth USB, Bluetooth RS-232, mini USB RS-232
Windows Mobile 5 Windows CE Stonex Stonex

Field Surveyor, stanowiska, tyczenia, domiary,
funkcje obliczeniowe, podglad mapowy z edycjg
i wyborem obiektdw, szybkie kodowanie

Spectra Precision Survey Pro, wszystkie funkcje
obliczeniowe, obstuga DXF i rastréw, modut
drogowy, funkcja Geolock.

tachimetria, kombinowane wcigcie wstecz,
tyczenie pkt, linia (tuk) odniesienia, czotowki,
powierzchnia, mimosrdd celu, przeniesienie wys.,
wys. niedostepna, szybkie sprawdzenie czotowki,
(0G0, geodezyjna obstuga drogowa

tachimetria, kombinowane weigcie wstecz,
tyczenie pkt, linia (tuk) odniesienia, czotéwki,
powierzchnia, mimosrdd celu, przeniesienie wys.,
wys. niedostepna, szybkie sprawdzenie czotowki,
(0G0, geodezyjna obstuga drogowa

tak tak nie nie
tok tak tak tak
tok tak tak (bezptatnie) tak (bezptatnie)
XML, CSV, NIKON RAW, DXF LandXML, JobXML, JOB, TXT 6SI, ASCIl 651, ASCII
Ni-MH Li-lon Ni-MH, 6V, 2700 mAh Ni-MH, 6V, 2700 mAh
22 12 8 8
8 12 4 4
opcja tak nie nie
nie nie opcja (w spodarce) tak
6,5 53 538 58
PX4 (Recon - IP67) P55 P54 P54
-20 do +50 -20 do +50 brak danych brak danych
2 baterie, tadowarka, okablowanie, 2 baterie, fadowarka, pokrowiec, szelki 2 baterie, fadowarka, oprogramowanie i kabel 2 baterie, fadowarka, oprogramowanie i kabel
rejestrator Recon do transmisji, szelki, minipryzmat i skrecana tyczka | do transmisii, szelki, minipryzmat i skrecana tyczka
24 12 24 24
0d 18 990 od 39 500 w wersji Servo brak danych brak danych
klowiatura Recon SP wykorzystywana jako technologia LocknGo (lustro pasywne), intuicyjne menu, pefne oprogramowanie intuicyjne menu, pefne oprogramowanie
rejestrator GPS lub pocket PC technologia StepDrive w 3 wersjach: Servo, w standardzie w standardzie
Autolock, Robotic
Impexgeo Impexgeo (zerski Trade Polska Czerski Trade Polska
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GEC ESTAW "NIE

TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA Topcon Topcon Topcon

MODEL GTS-102N/105N GTS-233N/235N/236N/239N GPT-3002LN/3003LN/3005LN
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2006 2005 2005

POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

Doktadnos¢ 27 (6%)/5 (15%) 37 (101)/5” (15%)/6" (18%)/9” (27%) 27 (69)/3 (10%)/5” (15%)
Najmniejsza wyswietlana jednostka 17 (299 172917 (291" (2¢9/5” (109) 17(299/17 (291" (2¢)

Kompensator, doktadnos¢, zakres

jednoosiowy, 17,3

dwu-/dwu-/dwu-/jednoosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 17, 3"

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm]

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

Minimalna ogniskowa [m] 13 13 13
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU fozowa fozowa impulsowa (EDM - fazowa)
Doktadnos¢ [mm + ppm]
® 7 |ustrem 2+12 2+2/2+2/2+2/3+3 2+2
® 7 tarczkg celowniczg 2+12 2+2/2+2/2+2/3+3 2+2
@ bez lustra nie dotyczy nie dotyczy 5(<25m), 10 (>25 m),
10+ 10 (long - >250 m)
Lusigg [m]
® 7 jednym lustrem 2300 3500,/3500,/3500,/2300 4000
® 7 trzema lustrami 3100 4700/4700,/4700/3100 5300
® 7 tarczkg celowniczq 150 150 ok. 800
® bez lustra nie dotyczy nie dotyczy 250, long - 1200
Czas [s]
@ w frybie doktadnym (inicjalny) 12 12 12
@ w trybie trackingu 04 04 03
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq nie nie tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne dwu-/dwu-/jedno-/jednostronne dwustronne
Rozmiar ekranu 160 x 64 px 160 x 64 px 160 x 64 px
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie nie, nie
Liczba Klawiszy % % 2%
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 24.000 pkt, 30 24000 pkt, 30 24.000 pkt, 30
Karta pamiegi (typ) brak brak brak
Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232 RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Topcon Topcon Topcon
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe kodowanie, tyczenie, wcigcie, rzutowanie, pomiar | kodowanie, tyczenie, wciecie, rzutowanie, pomiar | kodowanie, tyczenie, wcigcie, rzutowanie, pomiar
czotowek, domiary czotowek, trasy, domiary czotowek, trasy, domiary
Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych Topcon TXT, WinKalk, GGeo, GeoMap Topcon TXT, WinKalk, GGeo, GeoMap Topcon TXT, WinKalk, GGeo, GeoMap
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Ni-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kqtéw [h] 40 45 45
Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] 910 tys. pkt) 10 (10 tys. pkt) 4,2 (3,8 tys. pkt)
INNE
Diody do tyczenia nie opcja tak
Pionownik luserowy opcja opca opcja
Waga instrumentu z baterig [kg] 49 49 53
Norma pyto- i wodoszczelnosci P54 P66 P66
Temperatura pracy [°C] 20 do +50 20 do +50 -20 do +50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) bateria, okablowanie, tadowarka, bateria, okablowanie, tadowarka, 2 baterie, okablowanie, fadowarkg,
oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie
Gwarancja [miesiqee] % 2% 2%
Cena netto zestawu standardowego [z] od 12900 od 21 900 od 29900
Informacje dodatkowe wpis do instrumentu danych whosciciela wpis do instrumentu danych whasciciela wpis do instrumentu danych whosciciela
Dystrybutor TPl TPl TPl
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA Topcon Topcon Topcon

MODEL GPT-3102N/3103N/3105N/3107N GPT-7501/7503/7505 QS1A/QS3A/QS5A (opis na s. 8)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2008 2007 2010

POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

Doktadnos¢

27 (69)/3” (109)/5” (15¢€)/7" (20%)

17 (393 (109/5” (1)

17 (34)/3" (10%9/5~ (15%)

Najmniejsza wyswietlana jednostka

1" (291 @9 @299/5° (199

05" (191" (291" (29

05" (19/1" (29/1" (2)

Kompensator, doktadnosc, zakres

dwu-/dwu-/dwu-/jednoosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 17, 6

dwuosiowy, 17, 6

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm]

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 49)

Minimalna ogniskowa [m]

13

13

13

POMIAR ODLEGEQSCI - METODA POMIARU

impulsowa (EDM - fazowa)

impulsowa (EDM - fazowa)

impulsowa (EDM - fazowa)

Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 |ustrem 2+1 2+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczq 2+1 2+1 2+2

® bez lustra 3+2 5(<25m), 10 + 10 (long: >250 m) 3+2(<25m), 10 + 10 (long: >250 m)
Lusigg [m]

® 7 jednym lustrem 4000 4000 4000

® 7 trzema lustrami 5300 5300 5300

® 7 tarczkg celowniczq ok. 400 brak danych brak danych

® bez lustra 350 250, long - 2000 250, long - 2000
(zas [s]

@ w trybie doktadnym (inicjalny) 1] 12 12

@ w trybie trackingu 05 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tok tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie tok
Jednoosobowa stacja robocza nie nie tak
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwu-/dwu-/dwu-/jednostronne dwu-/dwu-/jednostronne iednostronne
Rozmiar ekranu 160 x 64 px 240 x 320 px 240 x 320 px
Kolorowy, dotykowy nie, nie tak, tak tak, tok
Liczba klawiszy 2 25 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbiorow 24.000 pkt, 30 2 x 64 MB, bez ogranicze 1 6B, bez ograniczeri
Karta pamieci (typ) brak CF (typ 1/11) (F
Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232, mini USB, USB, Bluetooth (przez CF), RS-232, USB, Bluetooth (opcja), modut radio

Wi-Fi

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Topcon Windows CE.NET 4.2 Windows CE.NET 4.2

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

kodowanie, tyczenie, wciecie, rzutowanie, pomiar
czotowek, trasy, domiary

pakiet programow drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia,
ekscentry, rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia,
ekscentry, rzutowanie, cigi poligonowe, ruletka

Korzystanie z programéw uzytkownika nie tok tak
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych Topcon TXT, WinKalk, C:Geo, GeoMap Topcon TXT, TXT uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML | Topcon TXT, TXT uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Li-lon Li-lon
Ciggty pomiar kgtéw [h] 45 12 12
Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] 5 6 5
INNE

Diody do tyczenia tak tak tak
Pionownik luserowy opcja opca opcja
Waga instrumentu z bateriq [kg] 53 68 6
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P86 P54 P54
Temperatura pracy [°(] 20 do +50 20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie

bateria, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanig, rysik, folia ochronna

2 baterie, okablowanie, fadowarka, rysik,
folia ochronna

Gwarancja [miesiqee] 2% 2 2%
Cena netto zestawu standardowego [z4] od 21 900 0d 33210 od 54 900
Informacje dodatkowe wpis do instrumentu danych whasciciela = -
Dystrybutor TPl TPl TPl
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Topcon Topcon Trimble Trimble
QS3M (opis nas. 8) 15-201/203/205 M3 S3
2010 2009 2010 2010
absolutna absolutna absolutna absolutna
37 (109) 1 (39/3 (109) /5” (15) 2/3°/5 /5
17 (29) 05 (19/1” (2991 (259 K 01"
dwuosiowy, 17, 6 dwuosiowy, 17, 6 dwuosiowy, brak danych, 3,5 dwuosiowy, 0,5”, 5
30x, 45 (EDM - 49) 30x, 45 (EDM - 50) 30x, 45 30x, 40
1,3 14 1,5 1,5
impulsowa (EDM - fazowa) impulsowa (EDM - fazowa) impulsowa impulsowa
2+12 2+2 2+2 15+2
2+12 2+2 3+2 3+2
3+2(<25m), 10 +10 (long: >250 m) 5(<25m), 10+10 (long: >250 m) 3+2 3+2
4000 4000 3000 2500
5300 5300 5000 5000
brak danych brak danych brak danych >500
250, long - 2000 250, long - 2000 300 >400
1,2 12 1,5 20
04 03 0,8 04
tak tak tak tak
nie tak nie tak
nie tak nie tak
jednostronne jednostronne dwustronne jednostronne
240 x 320 px 240 x 320 px 320 x 240 px 320 x 240 px
tak, tak tak, tak tak, tak tak, tak
25 25 26 19 + kursor
1 6B, bez ograniczeri 16B, bez ograniczeri 128 MB, bez ogranicze 128 MB, bez ograniczefi
(F CF (typ 1/11) brak CF. D (w kontrolerze)
RS-232, USB, Bluetooth (opcja), modut radio | RS-232, USB, Bluetooth (przez CF), modut radio + RS-232, USB, Bluetooth stacjo: USB, RS-232; kontroler: RS-232, USB,
Bluetooth (opcja) Bluetooth, USB klient, USB host
Windows CE.NET 4.2 Windows CE.NET 4.2 Windows CE 6.0 Windows Mobile 5.0

pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia,
ekscentry, rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka

przekaz obrazu z whudowanych kamer cyfrowych,
pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktéw, szkic na ekranie, weiecia, przecigcia,
ekscentry rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka

wciecie wstecz, tyczenie, znane stanowisko,
wysokos¢ stanowiska, tachimetria, pomiar

ekscentryczny, obliczenia

trasy drogowe, obliczenie punktu, powierzchni,
azymutu i odlegtosci, podziat linii, podziat tuku,
transformace, cigg poligonowy

tak tak tak tak
tak tak tak tak
tak tak tak tak
Topcon TXT, TXT uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML | Topcon TXT, TXT uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML Trimble, standardowe Trimble, standardowe
Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
12 brak danych 28 brak danych
5 35 12 brak danych
tak tak tak tak
opcja opcja tak nie
6,1 6,4 3,8 5,25
P54 IP54 IP66 IP55
-20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50
2 haterie, okablowanie, fadowarka, rysik, 3 baterie, okablowanie, fadowarka, rysik, bateria, fadowarka, okablowanie, zaleznie od konfiguracii
folia ochronna folia ochronna tyczka z minilustrem
24 24 24 12
41900 w zaleznosc od konfiguragii 0d 22 000 od 42 400
- - dwa gniazda na baterie umozliwiajqce instrument: serwo, autolock lub robotyczny
nieprzerwanq pracg
TPl TPl Geotronics Polska Geotronics Polska
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA Trimble Trimble Trimble
MODEL S6 S8 (opis nass. 12) VX
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2010 2010
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 27/37/5" 057/17/2" B
Najmniejsza wyswietlana jednostka 01" 01" 01"
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 0,5”, 6 dwuosiowy, 0,37, 6 dwuosiowy, 0,3", 6
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 40 30x, 40 30x, 40
Minimalna ogniskowa [m] 15 15 15
POMIAR ODLEGOSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@ 7 lustrem 1+2 08+1 1+2

® 7 tarczkg celowniczg 2+ 3+2/2+1 2+2

® bez lustra 2+1 3+2/2+12 2+2
Tosieg [m]

@ 7 jednym lustrem 3000 2500 2500

@ 7 trzema lustrami 5500 5500 5500

® 7 tarczkg celowniczg 1200 1200 1200

® hez lustra 1300 1300 lub 150 1300
(zas [s]

@ v frybie doktadnym (inicjalny) 15 20 12

@ w trybie trackingu 04 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tok tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra tok tak tok
Jednoosobowa stacja robocza tak tak tak
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne dwustronne dwustronne
Rozmiar ekranu 320 x 240 px 320 x 240 px 320 x 240 px
Kolorowy, dotykowy tak, tak tak, tak tak, tok
Liczba Klawiszy 19 + kursor 19+ kursor 19 + kursor
REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow

64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczeri

64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczer

64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczeri

Karta pamieci (typ) brak brak brak

Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, Blugtooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny Windows CE.NET Windows CE.NET Windows CE.NET

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,
powierzchni, azymutu i odlegtosci, podziat linii,
podziat fuku, transformacie, ciag poligonowy

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,
powierzchni, azymutu i odlegtosd, podziat linii,
podziat tuky, transformacie, ciag poligonowy

przekaz obrazu z whudowanej kamery cyfrowej,
trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,
powierzchni, azymutu i odlegtosci plus funkcje

Trimble S8

Korzystanie z programéw uzytkownika tak tak tak
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych Trimble, standardowe Trimble, standardowe Trimble, standardowe
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Li-lon Li-lon Li-lon
Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych brak danych brak danych
Pomiar katéw i odlegtosci [h] brak danych brak danych brak danych
INNE
Diody do tyczenia tak tok tak
Pionownik luserowy optyczny optyczny optyczny
Waga instrumentu z baterig [kg] 52 52 52
Norma pyfo- i wodoszczelnosci IP55 P55 P55
Temperatura pracy [°C] -20 do +50 20 do +50 -20 do +50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguradii zaleznie od konfiguradii
Gwarancja [miesiqee] 12 12 12
(ena netto zestawu standardowego [z4] od 41 800 od 74 000 od 120 000
Informacje dodatkowe kontroler TCU lub TSC2, instrument: serwo, | tachimetr do monitoringu, kontroler TCU lub TSC2, | fototachimetr skanujacy z whudowang kamerg

autolock lub robotyczny instrument: autolock lub robotyczny metryczng
Dystrybutor Geotronics Polska Geotronics Polska Geotronics Polska
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